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 چکیده

از گونه زراعی، پلاسيي  نمونه ژرم 331کلکسييیون چاودار مودود در بانک ژن گیاهی ملی ایران شييام  

با تلاش و همت دسييت اندرکاران بانک ژن  تاکنون 0314باشييدکه از سييا  میهای آن وحشييی و زیرگونه

. دشونآوری و شناسایی شده، در کلکسیون بانک ژن نگهداری میاز سيراسير ایران دمع گیاهی ملی ایران،

زراعی و هييای بييهبرداری از آنهييادرفعييا یييتو بهره هييااین نمونييه ترو ارزیييابی دقی  منظور بررسيييی بييه

عمومی و ارزیابی های چاودار، نمونه و شيييناسيييایی تکثیر ،احیاء هيای تقیییاتی با اهدا نژادی،پروژهبيه

در این  اودارهای چارزیابی سیتوژنتیکی گونهوع ژنتیکی و تعیین فاصيله ژنتیکی و نبررسيی تتخصيصيی، 

تقیییات بر روی کلکسييیون چاوداربانک ژن گیاهی ملی ایران، نشييان داده گرفته اسييت. انجام  کلکسييیون

ه و از بوداز دمله تنش خشکی مقیطیعوام  نامساعد است که این منابع دارای سازگاری با ایی نسبت به 

 .دارندرپتانسی  با ایی در میایسه با ارقام تجاری برخو

 

 مقدمه

 هک ،است های فییردر خاکاسازگاری وسیع و توانایی رشد و بازدهی با  مه  بادامنهاز غلات  یکی چاودار

ای از ای و دانهنوعی گراس علوفهاین گیاه .سيييازدپذیر میرا امکانبرداری از اراضيييی غیرحاصيييلخیز بهره

در ارتفاعات رشييته  و ارتباط نزدیکی با گندم و دو داردکه (0)تصييویر( اسييتPoaceaeگندمیان) خانواده

 (.7717و بهنیا،  7711خدابنده،) شودهای ا برز از غرب تا شرق کشت میکوه

اودار دانه چبلند و بسیار حساس به طو  روز است. دیپلوئید، روز زمستانه، چاودار زراعی گیاهی یکسا ه، 

. همچنین دانه کام  آن به صورت گیردنان چاودار، ا ک  و علوفه دام مورد استفاده قرار می تهیه آرد، برای

پز و یا پرک همانند یو ا  پرک مصير  خوراکی دارد. در میایسه با گندم مصر  چاودار در تو ید نان آب

 (.7711خدابنده،) ناچیز است
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اه شود. ساقه این گیلوفه سبز تازه و یا سیلو استفاده میاز چاودار به منظور تغذیه حیوانات به صيورت ع

ها دهت به علت نرم بودن در کارخانجات حصييیر بافی برای بافتن حصييیر و کلاه حصييیری و در دامداری

رود.. دامنه وسيیع سازگاری و توانایی رشد و بازدهی با ا در خاکهای فییر باع  ها بکار میتهیه بسيتر دام

ای که برای سایر غلات نامناسب است، برداری از اراضيی غیرحاصيلخیز و ماسيهبهره شيده اسيت تا امکان

هایی بین این گیاه باشيييند و تلاقیهای زراعی چاودار دارای هفت دفت کروموزوم میفراه  گردد. گونيه

وگندم صييورت گرفته اسييت تا صييفات مطلوب سييازگاری در چاودار و کیفیت با ای گندم ترکیب شييوند 

ین تلاقی گیاه تریتیکا ه اسيت که ه  اکنون از  قا  به نژادی اهمیت زیادی برای اصلا  گران مقصيو  ا

 Wilson, 1955).دارد )

باشيد و سيه کشور روسیه،  هستان و آ مان میلیون هکتار می 0سيط  زیر کشيت گیاه چاودار در دهان 

(. FAO, 2018اند)اختصيياد دادهبیشييترین سييط  زیر کشييت و با اترین میزان تو ید این گیاه را به خود 

 3411های اخیر کشت چاودار به شدت کاهش یافته است به طوریکه از سط  درکشيور ایران درطی سا 

تمرکز بر  این امر . د ی (FAO, 2018تیلی  یافته است) 0331هکتار درسا   441به  0341هکتار درسا  

ی این الابازدهی ب وسیع سازگاری و توانایی رشد و دامنه پتانسی  اراضی و و عدم در نظر گرفتن تو ید گندم

امروزه با توده به عوام  مقدود کننده   ذا. باشيييدمیهای  قیر حتی در خاکگیااه در تولیاد دانه و وفو ه 

اس بیش از پیش احسيي زوم توده بیشييتر به این گیاه دارای قابلیت سييازگاری با ا ناشييی از تغییر اقلی ، 

 .شودمی
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 های ظاهری گیاه چاودار و طبقه بندی علمی آنویژگی -0تصویر

 

 معرفی کلکسیون

یافت در ایران Secaleدنس  از دو گونهباشييد و بومی دنوب غربی آسييیا می (.Secale sp)چاودارگیاه 

 سا هوحشی و چند S. strictum (S. montaneum)و گونه سا ه استزراعی و یک S. cerealeگونه  شود،می

از گونه زراعی، پلاس  نمونه ژرم 331. کلکسیون چاودار مودود در بانک ژن گیاهی ملی ایران شام  اسيت

با تلاش و همت دسييت  تاکنون 0314از سييا   به طور مسييتند باشييدکهمیهای آن وحشييی و زیرگونه

آوری و شناسایی شده، در کلکسیون بانک ژن از سيراسر ایران دمع اندرکاران بانک ژن گیاهی ملی ایران،

 .(0)ددو  شوندنگهداری می

 

 بندی علمی گیاه چاودارطبقه 

Plantae kingdom 

Magnoliophyta Division 

Liliopsida Class 

Poales Order 

Poacea Family 

Pooidea Sumfamily 

Triticea Tribe 

Secale Genus 

Cereale Species 
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 کلکسیون چاودار بانک ژن گیاهی ملی ایرانگونه های شناسایی شده در  -0جدول

 

 

 

 

 

های متوا ی و از نیاط بانک ژن گیاهی ملی ایران در طی سيييا های چاودار مودود در ازآنجا که نمونه

ی و ارزیاب منظور بررسی بهد. نباشو سيازگاری با اییمیتنوع  دارایاند، آوری شيدهمختلفی از کشيور دمع

های تقیییاتی با اهدا  نژادی،پروژهزراعی و بههای بهبرداری از آنهادرفعا یتو بهره هيااین نمونيه تردقی 

 :گرفته استانجام  در این کلکسیون زیر

 های چاودار.نمونه و شناسایی تکثیر ،احیاء - 

 ارزیابی صفات مورفو وژیکی،آگرونومیکی و فنو وژیکی  -

 بررسی تنوع ژنتیکی و تعیین فاصله ژنتیکی  -

 های چاودارارزیابی سیتوژنتیکیگونه -

 زراعی.های منتخب چاودار ارزیابی تقم  به خشکی در نمونه -

 های چاودار احیاء، تکثیر و شناسایی نمونه

 تعداد نمونه گونه
Secalecereale 103 

Secalemontanum (Secalestrictumssp. strictum) 16 

Secalecerealessp. ancestrale 48 

Secalecerealessp. cereale 113 

Secale sp 67 

 330 مجموع
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شده در بانک ژن )که به عنوان تکثیر ه  نامیده احیا فرآیندی است که برای افزایش میدار بذر ذخیره

یر نظ های دگرگشنگیرد. احیا به خصود برای نمونهحیات بذرها صورت میشود( و یا برای افزایش قدرتمی

رو تعداد برد. از اینهای نادر و یا تغییر پروفی  ژنتیکی نمونه را با اتر میریسک ازدست رفتن آ   گیاه چاودار

 حداق  برسد.ممکن بهدفعات احیا باید تا حد

که احیا فعا یتی است که ترکیب ژنتیکی یک نمونه و تمامیت ژنتیکی آن را تقت تاثیر قرار از آنجایی   

بانک ژن باید تعاد  ظریفی را برقرار کنند  اندرکاراندستطلبد. درنتیجه، ی را میدهد دقت و مراقبت زیادمی

تاثیر قرارگرفتن تمامیت ژنتیکی یک طر  از احیاهای مکرر تا حدممکن دلوگیری شده و خطر تقتتا از یک

ا برای ه  کلکسیونرو مدیریت فعانامیه شود. از اینرفتن قوهدیگر مانع از دستنمونه کاهش پیدا کند، از طر 

 اتخاذ بهترین تصمی  درخصود بهترین زمان احیا بسیار کمک کننده است. 

 

 

 رشد رزت کشت پاییزه گیاه چاودار در اوایل فصل بهار -2تصویر 
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ا ه، کلیه نمونهپلاس  چاودار بانک ژن گیاهی ملی ایرانهای مودود در کلکسیون ژرمنمونهاحیا به منظور 

نمونه، در طی دو پروژه تقیییاتی در مزرعه پژوهشی بانک ژن گیاهی ملی ایران )موسسه اصلا   331شام  

 وتهیه نها  وبذر کرج( کشت شده و مورد احیاء و تکثیر و شناسایی قرار گرفتند.

 

 

 های چاودار ایزوله بندی سنبلهمرحله گرده افشانی و – 3تصویر 
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به منظور دلوگیری از  است،دگرگشن  شود و از آنجا که گیاه چاودارکشت چاودار در اوای  پاییز انجام می 

ش .پوشگیردمیسازی صورت ها، از زمان ظهور سنبله با استفاده از پوشش کاغذی ایزو هدگر یاحی در نمونه

احیاء های ژن برای های متداو  بانکای یا کاغذی از روشهای پارچههای گ  با استفاده از کیسهاندامکاغذی 

افشانی گیاه به مدت به این منظور در زمان گرده (Roaet al., 2006)باشدو تکثیر منابع ژنتیکی دگرگشن می

و بلافاصله  شوندمیهای هر کرت با ه  در پوشش کاغذی پوشانده روز( سنبله01)حدود یک هفته تا  کوتاهی

 . (3)تصویر  دگردت  نتا فتوسنتز مخ شوندمیها حذ  افشانی پاکتپس از اتمام گرده

 

 و فنولوژیکی  ارزیابی صفات مورفولوژیکی،آگرونومیکی 

توارث اع  از صفات قاب  شام  ارزیابیاین فرآیند . شودپلاس  گیاهی میارزیابی عمومی شام  توصیف ژرم

 شود.می ی،و مو کنشانگر استفاده از پروتئین و میزان های مورفو وژیکی، فیزیو وژیکی و یا زراعی و حتی ویژگی

میادیر کافی نمونه بذری ودود داشته  کهمرحله از فرآیند نگهداری، تا زمانیتوان در هرارزیابی عمومی را می

 زمینهتا  شودممکن شييناخته و توصييیفپلاسي  نگهداری شيده تا حدباشيد، انجام داد.ضيروری اسيت که ژرم

به منظورارزیابی آگرومورفو وژیکی و این فرآیند گردد. ادایجنژادگران برداری حيداکثر از آنهيا توسييي  بهبهره

ویژه برای صيييفات سيييازگاری و های مختلف ایران بهبومی اقلی های چاودار نمونهبررسيييی تنوع ژنتیکی در 

فات کلیه ص.گیردصورت میها همچنین بررسيی ارتباط میان شيرای  خاد اقلیمی با صفات مختلف اکوتی 

وارثی ا مللی ذخایر تآگرونومیک شام  صفات کمی و کیفی، بر اساس دستورا عم  موسسه بینمورفو وژیک و 

 . (IBPGR, 1985)ندشوگیری میاندازه

آغاز مرحله باشييد، ارزیابی عملکرد علوفه در آن اهمیت با ایی دارد. ای میاز آنجا که چاودار گیاه علوفه

( Kottmann, 2013) شودمی( به عنوان زمان مناسب برای برداشت علوفه در نظر گرفته Z30ساقه رفتن)

تا  0های سنبله به دست آید. برای برش علوفه، ک  کرت در ارتفاع تا حداکثر علوفه بدون آسیب به دوانه
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ه لوفو عملکرد ع تا توزین شود شودمیو علوفه از کرت خارج  شدهسيانتیمتری از سط  خاک برداشت  3

میزان گیرد و انجام میبرداشييت  ها،رسييیدن فیزیو وژیکی نمونه پس از. گرددبراسيياس آن مقاسييبه می

 شود.میگیری ها اندازه عملکرد دانه و وزن هزار دانه در اکوتی 

 

 تنوع ژنتیکی و تعیین فاصله ژنتیکی بررسی 

با ایی  تنوع ژنتیکیدر تقیییات قبلی نشان داده است که  های چاودار بومیدر نمونهارزیابی تنوع ژنتیکی 

تواند سازگاری با ای این گیاه را در شرای  نامساعد مقیطی تودیه کند. های چاودار ودود دارد که میدر نمونه

بانک  پلاس ژرمکلکسیون  اکوتیپچاودار از 040در  صفات زراعی و مورفو وژیکی و بررسی تنوع ژنتیکی ارزیابی

ای در میان صفات کمی و کیفی تنوع ژنتیکی گستردهداد، نشان  ،(0313شاهمرادی، )گیاهی ملی ایران ژن

 . در میان صفات کمی، صفات عملکرد و وزن دانه دارای بیشترین تنوع بودند. مورد ارزیابی ودود دارد

صفت 01یاهی ملی ایران، اکوتی  از کلکسیون ژرم پلاس  چاودار در بانک ژن گ 011به منظور ارزیابی تعداد 

مورد RAPDهای حاص  از نشانگرهایو دادهصفت کیفی شام  صفات آگرونومیک و مورفو وژیک 00کمی و 

ها براساس اقلی  و مکان تنوع اکودغرافیایی اکوتی (.0330، و مظفری شاهمرادیگرفتند )ارزیابی قرار 

دهنده دامنه وسیع تنوع صفات مرفو وژیکی، گرفت.نتایج، نشانآوری نیز مورد ارزیابی قرار دغرافیاییمق  دمع

های اقلیمی در زیستگاه اصلی آنها بوده رود ناشی از تفاوتفنو وژیکی و زراعی در این منابع بود که احتما  می

 .ها باشدو حاص  از سیر تکاملی آنها در طی سا 

دو خوشه مجزا از ه  ایجاد  RAPDنشانگرهای های حاص  ازهای چاودار براساس دادهای گونهتجزیهخوشه

چاودار را از S. strictumو S. cerealeهای . این دو خوشه بزرگ توانست گونه(Gholizadeh et al., 2018)نمود

 .(0)تصویر ه  ددا نماید
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 UPGMAبه روش DNAدندروگرام حاصل از تجزیه خوشه ای ضرایب تشابه الگوی  -0تصویر 

 

 

 سیتوژنتیکی گونه های چاودارارزیابی 

 .S. strictum  (SوS. cerealeدو گونه در  با هد  مطا عه دقی  کاریوتی  و مورفو وژی کروموزومها

montaneum از روش اسکواش، آنها کاریوتی خصوصیات امکان شناسایی این دو گونه با استفاده از بررسی (و 

 .استفاده شدارزیابی سیتوژنتیکی  دهت) 0111)پیشرفته ظریفی و همکاران 

های سوماتیکی داد تعداد کروموزومنشان S. StrictumوS. cerealeهای دو گونهبررسی سیتو وژی کروموزوم

(.یک دفت ماهواره بر روی بازوی 1و 4تصویر باشند)می( 2n=2x=14) کروموزوم و دیپلویید 00در هر دو گونه 

دیگر  بینها به عنوان نشانگر کروموزومی در این ماهواره د،گونه قرار داردر هر دو  4کوتاه کروموزوم شماره 

 گیرند. ها مورد استفاده قرار میکروموزوم
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 (2n=2x=14در مرحله متافازی) .S. cereale Lکروموزوم های میتوزی گونه-5تصویر

 

 

 ( 2n=2x=14در مرحله متافازی)L.S. strictum کروموزوم های میتوزی گونه -6تصویر
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 زراعیچاودار  بارزیابی تحمل به خشکی در نمونه های منتخ 

(، نشان داده است که این 4کلکسیون چاودار بانک ژن )تصویر تقم  به تنش خشکی در تقیییات بر روی

علاوه بر این سازگاری ( 0313شاهمرادی، )باشندمنابع دارای تنوع با ایی در صفات زراعی و مورفو وژیکی می

با ای برخی از این منابع نسبت به شرای  مقیطی و پتانسی  با ای تو ید عملکرد در میایسه با رق  تجاری 

 (.0330، و مظفری شاهمرادی)دانکو باع  توده بیشتر به این منابع ارزشمند شده است 

 

 

 

 

 ایران ملی گیاهی ژن بانک چاودار پلاسم ژرم در خشکی تنش به نسبت تحمل ارزیابی آزمایش-7 تصویر
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سا  زراعی نشان داد که  سهها در شرای  آبیاری بهینه و تنش خشکی در در مجموع ارزیابی اکوتی 

های چاودار ( و رق  دانکو نسبت به سایر اکوتی TN06-243) 003(، شماره KC 110026) 0های شمارهاکوتی 

 .(0)ددو های برتر این آزمایش بودنداکوتی  وتقم  با اتری نسبت به تنش خشکی اعما  شده داشتند 

وان از تای متقم  نسبت به تنش خشکی، میعلوفه -ایبنابراین در راستای شناسایی و معرفی گیاهان دانه

 نژادی بهره دست.های بههای تکمیلی و بکارگیری در برنامهبیهای مذکور دهت ارزیااکوتی 

 

 میانگین صفات مورد ارزیابی درژنوتیپ های منتخب چاودار در سه سال زراعی -2جدول

 ژنوتیپ
روز تا ظهور 

 سنبله

 روز تا 

 گلدهی

 روز تا 

 رسیدن
 طول سنبله ارتفاع بوته

 تعداد سنبلچه

در سنبله   

 سطح

برگ پرچم   

 هعلوفعملکرد 

 (t/haخشک )

عملکرد دانه 

(t/ha) 

 هزاروزن 

 (gدانه)

KC110026 155/4 164/2 226/7 117/4 12/39 35/95 537/8 4742 /5  3525/1 36/8 

TN06-243 160/ 4 168/ 8 229 126/ 9 12/9 38/33 763/2 5686 7/  3464/4 36/8 

562 634/5 38/26 12/27 127/06 224 7 /170 162  دانکو /4 4 3761/5 41/8 

 

دهنده سازگاری با اتر و پایداری عملکرد در های چاودار نسبت به تنش خشکی نشانبررسی واکنش اکوتی 

باشد که در باشد که حاص  تکام  آنها در طی سا یان در شرای  اقلیمی منطیه میهای بومی میاکوتی 

شود می بینیبومی ایران است،  ذا پیشز آنجاکه چاودار گیاهی اتقیییات سایر مقییین نیز گزارش شده است. 

 های آن منابع ژنتیکی ارزشمندی برای سازگاری نسبت شرای  اقلیمی این منطیه باشند.که اکوتی 
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 قدردانی

 هیهت و اصلا  تقیییات موسسه اعتبارات و امکانات از استفاده با ی حاص  از آندستاوردها و کلکسیون این

 و تلاش از است  ازم  ذا است، گردیده حاص  گیاهی توارثی ذخایر و ژنتیک تقیییات بخش و بذر و نها 

به  د،انآوری، شناسایی و ارزیابی این کلکسیون نیش داشتهکه در دمع همکاران و مسئو ین کلیه مساعدت

پور، جواد حیدری و محمود ن سجاد قلییادناب آقاعبدالحسین طوطیایی و ویژه دناب آقای مهندس 

 .گردد قدردانی و تشکر سلیمی
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