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 چکیده

 5474( و .HordeumvulgareLنمونه جو اهلی) 0000کلکسييیون جو بانک ژن گیاهی ملی ایران شييام  

تاکنون ارزیابی . باشدگونه مختلف می 4نمونه از  0410کلکسيیون جو وحشيی شام  و اسيت لاین اصيلاحی 

نمونه جو از کلکسیون ژرم پلاسم بانک  4111صفات زراعی و مورفولوژیکی و بررسی تنوع ژنتیکی در بیش از 

ای در میان دهنده وجود تنوع ژنتیکی گستردهنشانحاص   ژن گیاهی ملی ایران صيورت گرفته است و نتای 

تواند سيازگاری بالای این گیاه را در شرای  نامساعد می این امرباشيد. صيفات کمی و کیفی مورد ارزیابی می

پلاسم جو بانک ژن گیاهی ملی ایران با هدف دستیابی های پیشرفته کلکسیون ژرمارزیابیمحیطی توجیه کند.

های کارگیری در برنامهزراعی جهت به فات مطلوبسييایر صييزنده و های زنده و غیربه منابع مقاومت به تنش

 .پروژه تحقیقاتی مختلف صورت گرفته است 00طی  تاکنوننژادی، به

 

 مقدمه

( یکی از قدیمی ترین غلات زراعی می باشد و مطالعات باستان شناسی نشان .HordeumvulgareL)اهلیجو

(.کشت جو Harlan, 1979کشت و زرع می شده است )سال قب  از میلاد در ایران  4111داده است که این گیاه 

گسيتر  جهانی دارد و تحم  این گیاه نسيبت به سيرما، خشيکی و شيوری بیشييتر از سييایر غلات مهم است. 

 ازهای بومی تودهباشند. های وحشيی و ارقام زراعی میهای( جو، پ  ارتباطی بین گونههای بومی)لندریستوده

های در حال تفرق وژنی هسيتند که شام  لاینهای خال  و هیبریدهای با  نس های هترجمعیتلحاظ ژنتیکی 

های متمادی تحت شرای  (. تکام  در طی سالNevo, 1992باشد)و دارای دگرگشنی مختصری در هر نس  می

ژنتیکی  دارای تنوع توده های بومیهای کشياورزی محلی، باع  شيده است که این طبیعی محی  و سيیسيتم

زنده های زنده و غیرای از ژنهای مفید برای سيييازگاری به تنشبوده و حاوی ذخایر ژنتیکی ثبت نشيييدهبالایی 

 (.Brush, 1995باشند )
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اهلی نمودن جو، همانند بسیاری از گیاهان دیگر، باع  کاهش قاب  ملاحظه تنوع ژنتیکی در ارقام زراعی 

یکی در بسیاری از گونه های زراعی توجه جهانی را (. کاهش چشمگیر تنوع ژنتEllis et al., 1999شيده است )

به منشيا  اولیه ژنهای جدید که اغل  در توده های بومی نهفته می باشيد و می تواند ژنهای ارزشمندی برای 

صيفات مقاومت به بیماریها، محتوای پروتيین بالا، مقاومت به خشيکی و سيایر صفات مطلوب اقتصادی باشد، 

باشييد که به دلی  (. ایران یکی از مراکز تنوع جو در خاورمیانه میAlkhanjariet al., 2008جل  کرده اسييت )

 (.0تنوع ژنتیکی وسیع و بومی بودن جو در این منطقه، اهمیت خاصی برای به نژادگران دارد )شک  

  

 و محل اهلی شدن آن. Hordeum vulgare sub spspontaneumهلال حاصلخیز، مبداء اولیه پیدایش  -0شکل 

 

 های تحقیقاتیفعالیت

 جمع آوری، شناسایی و حفاظت

 5474( و .Hordeum vulgare Lنمونه جو اهلی) 0000کلکسيیون جو بانک ژن گیاهی ملی ایران شام  

آوری شيييده و یا از مراکز از مناطق مختلف ایران جمع متمادیهای باشيييد که طی سييياللاین اصيييلاحی می

 المللی دریافت گردیده است. تحقیقاتی بین
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های که حاص  تلا  (0)شک   باشيدگونه مختلف می 4نمونه از  0410کلکسيیون جو وحشيی شيام     

ق از مناطی ژنتیکی جو هاآوری نمونهدر جمعو بانک ژن گیاهی ملی ایران  ژنتیکتحقیقيات  محققین بخش

 باشد.های مختلف آن میگونهتاکسونومیک  مختلف کشور و شناسایی

 

 

 ایران ملی  درصد فراوانی گونه های مختلف جو وحشی موجود در کلکسیون جو بانک ژن گیاهی -2شکل

 

های مختلف از جمله غنای تنوع ژنتیکی در جو وحشيی و گسيتردگی و سيازگاری وسيیع آن در زیستگاه

های زنده و غیر زنده، نشيييان دهنده اهمیت این ذخایر ژنتیکی و لزوم شيييرای  نيامسييياعيد طبیعی و تنش

جد جو زراعی است و به Hordeum spontaneumباشيد. جو وحشی از آن در اصيلا  جو زراعی می برداریبهره

 .شودگیاهان زراعی محسوب میصلا  ا برایبه عنوان منبع ژنتیکی مهمی  ،ژنتیکی علت قابلیت

 

 

H.bulbosum; 19.50%

H.murinum; 36%

H.violaceum; 0.20%

H.sp; 15%

H.marinum; 8%

H.brevisbulatum;H. Bogdani; 0.06%

H.spontaneum; 20.6
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 ارزیابی مقدماتی

به منظور استفاده از سرمایه عظیم تنوع ژنتیکی در برنامه های اصلاحی، اطلاع از ماهیت و میزان تنوع در 

 جهت مهم و ارزنده درژرم پلاسم از اهمیت زیادی برخوردار است. شناسایی و ارزیابی اولیه از جمله فعالیتهای 

شود که قاب  مشاهده، قاب  توارث و می باشيد. شيناسایی شام  ثبت صفاتیاصيلا  و بهبود منابع ژنتیکی می

ها باشيند. ارزیابی اولیه شيام  ثبت برخی از صفات زراعی، مورفولوژیکی و فنولوژیکی متظاهر در تمام محی 

ذخایر المللی بین تحقیقات باشيد. این صيفات توس  مرکزباشيد که برای گیاه مورد نظر دارای اهمیت میمی

ارائه شده است و مورد استفاده ارزیابی  هایدستورالعم صورت بهBioversity Internationalژنتیکی کشاورزی 

 (.IPGRI, 1994گیرند )قرار می

ای ههای جو بومی اقلیماین فرآیند به منظور ارزیابی آگرومورفولوژیکی و بررسيييی تنوع ژنتیکی در نمونه

میان شييرای  خاا اقلیمی با صفات  ویژه برای صيفات سيازگاری و همینین بررسيی ارتبا مختلف ایران به

گیرد. ارزیابی دقیق و شناسایی همه جانبه صفات زراعی و مورفولوژیکی، یکی از ها صورت میمختلف اکوتیپ

بندی کلکسييیون از نظر درجه خویشيياوندی و تهیه بانک باشييد که دسييتههای این بخش میمهمترین فعالیت

 نژادی در آینده، آسيانترزراعی و بههای بهبرنامهین کلکسيیون در امر از ابهینه  اطلاعاتی را به منظور اسيتفاده

 نماید. می

ارزیابی تنوع ژنتیکی در کلکسیون جو بانک ژن در تحقیقات قبلی نشان داده است که تنوع ژنتیکی بالایی 

شک  )محیطی توجیه کندتواند سازگاری بالای این گیاه را در شرای  نامساعد های جو وجود دارد که میدر نمونه

نمونه جو از  4111. تاکنون ارزیابی صفات زراعی و مورفولوژیکی و بررسی تنوع ژنتیکی در بیش از (0و5

، شاهمرادی 0571)شاهمرادی و همکاران، کلکسیون ژرم پلاسم بانک ژن گیاهی ملی ایران صورت گرفته است

ای در میان صفات کمی و کیفی مورد ارزیابی گسترده دهنده وجود تنوع ژنتیکیو نتای  نشان( 0574و زهراوی، 

 .(0و4)شک  باشدمی
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 (.b( و شش ردیفه )aتنوع مورفولوژیکی سنبله ها در جو اهلی دوردیفه ) -3شکل 

 

 

a 

b 
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a)  

b)  

c)  

d)  

 کلکسیون جو زراعی( در d( و رنگ قاعده ساقه )c( رنگ گوشوارک )bو  aرفولوژی سنبله )وتنوع در م -0شکل 

 بانک ژن گیاهی ملی ایران )عکس از محمد آقا علیخانی(
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 Hordeum spontaneum تنوع در رنگ و شکل بذر در کلکسیون ژرپلاسم جو وحشی -5شکل

 

 

 

 فیزیولوژیکی در دو نمونه جو اهلی از کلکسیون بانک ژن گیاهی ملی ایران زمان رسیدنتنوع در صفت  -6شکل 
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 ارزیابی پیشرفته

پلاسييم جو بانک ژن گیاهی ملی ایران با هدف دسييتیابی به منابع های پیشييرفته کلکسييیون ژرمارزیابی 

به زراعی  هایکارگیری در برنامهزراعی جهت به سایر صفات مطلوبزنده و های زنده و غیرمقاومت به تنش

پروژه تحقیقاتی  00کلکسیون جو اهلی، که طی  در نژادی، انجام می گیرد. آزمایشيات ارزیابی پیشرفتهبهو 

 نشان داده شده است. 4شک  مختلف صورت گرفته است، در 

 

 کلکسیون جو منابع ژنتیکی انجام شده در ارزیابی تخصصی -7شکل 

 

 Hordeum spontaneum،Hordeum murinum،Hordeum گونه مختلف 0جو وحشی شام   توده 711د تعدا

marinum  وHordeum bulbosum اند از نظر واکنش نسبت به بیماری سفیدک پودری مورد ارزیابی قرار گرفته

توده جو وحشی از  081های حسيا  و متحم  شيناسيایی گردیده است. همینین تاکنون در حدود و نمونه
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زنی و در شييرای  تنش از نظر واکنش نسييبت به تنش خشييکی در مرحله جوانه Hordeum spontaneumگونه 

 .(0570، شاهمرادی و مظفری، 0570)شاهمرادی و همکاران،  انددر مزرعه مورد ارزیابی قرار گرفته خشکی

های مختلف جو در کلکسييیون بانک ها و کاریوتیپ گونهباهدف تعیین درجه پلوئیدی، تشييخی  زیرگونه

 Hordeumهای نمونه های جو وحشی انجام گرفته است.از انواع گونه نمونه 041ژن، ارزیابی سیتوژنتیکی در 

bulbosum همگی تتراپلوئید بودند. و  بررسی شده 

دارای ویژگی خواب بذر برای سازگاری با محی  های  Hordeum spontaneumاز آنجا که جو وحشی گونه 

پر تنش نظیر گرمای طولانی مدت، تابستان های خشک با بارندگی اندک می باشد، لذا مطالعه تنوع فنوتیپی 

باشند نیز در های مختلف ایران میکه بومی اقلیم Hordeum spontaneumدر اکوتیپ های مختلف  خواب بذر

که  Hordeum spontaneumاکوتیپ جو وحشی  088. در این آزمایش تعداد (8)شک  این گونه صيورت گرفت

جمله مناطق  های اخیر از مناطق جغرافیایی مختلف ایران ازهای تحقیقاتی بخش ژنتیک در سيييالدر برنامه

آوری شده بودند، از نظر درصد و عمق خواب و تیمارهای مختلف رفع خشک و کویری و مناطق معتدل جمع

 .(0575و 0570)شاهمرادی و همکاران، اندخفتگی، مورد ارزیابی قرار گرفته
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 و تیمارهای رفع خفتگی Hordeum spontaneumارزیابی تنوع فنوتیپی خواب بذر در جو وحشی گونه  -8شکل 

 

 های تنظیم کنندهپذیری ویژگی سيياختاری و مکانیزمنتای  تحقیقات نشييان دهنده حسيياسييیت و انعطاف

. ماتریس (0570)شيياهمرادی و همکاران، باشييدمحصييول زایشييی جو وحشييی نسييبت به عوام  محیطی می

محیطی حسا  است و این  نسبت به شرای  H. spontaneumهای جو همبسيتگی سياختار فنوتیپی اکوتیپ

فات اند، بلکه با تکام  ترکیبی از صييای تکام  یافتهتاثیر انتخاب ویژه منطقهتنها صييفات نیسييتند که تحت

اند. تنوع صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی در پاسخ ای را ایجاد نمودهمرتب  به هم، اسا  سازگاری منطقه

زاسيیون و تیپ رشدی نمایانگر تنوع در سازگاری های اقلیمی جو به تنش خشيکی و ارتبا  آن با نیاز ورنالی

هایی با صفات سازگار به تنش خشکی در تحقیقات . ژنوتیپ(Shahmoradi and Mozafari 2015)وحشی است

برای اصييلا  مقاومت به خشييکی مورد ارزشييمند  توانند به عنوان منابع ژنتیکیاند و میمختلف معرفی شييده

 گیرند.استفاده قرار 

 تولید که اسيت جهان خشيک نیمه و خشيک مناطق در محیطی هایتنش ترینمهم از یکی شيوری امروزه

در کلکسیون ژرم  شوری تنش به واکنش تحلی  و تجزیه و ارزیابی. سيازدمی محدود را کشياورزی محصيولات

 فنولوژیک صفات نرمال، و شوری تنش شرای  در دانه عملکرد بر علاوه که داد نشان (7)شک  زراعی جو پلاسم

 ودشمی استنبا  طور این و داشتند شيوری به تحم  با داری معنی ارتبا  نیز رسيیدن تا روز و گلدهی تا روز

 دارای هستند، هاژنوتیپ سایر از تر زودر  و شده آغاز زودتر آنها در زایشی رشيد مرحله که هایی ژنوتیپ که

 ودهب برخوردار بالاتری شوری تنش به نسبت تحم  شاخ  از و بوده تنش شيرای  در بیشيتری عملکرد میزان
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 تنش از فرار رو  با گیاه سازگاری قابلیت از ناشی امر این رسدمی نظر به. (0570)شاهمرادی و همکاران،  اند

 شوری تنش شدت خاک، رطوبت کاهش و هوا دمای افزایش دلی  به جو گیاه رشيد فصي  اواخر در زیرا باشيد

 پتانسی  بر علاوه شور، اراضی در کشت جهت جو ژنوتیپ انتخاب منظور به شودمی توصیه لذا. یابد می افزایش

 .  گیرد قرار نظر مد نیز بودن زودر  صفت عملکرد، تولید

 .دارد بسييتگی آن مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی های ویژگی از برخى به گیاهی ژنوتیپ یک در تنش تحم 

 متحم  یا مقاوم هایژنوتیپ انتخاب در یترمؤثر طور به آنها از بتوان که معیارهایی یافتن برای تلا  امروزه

 رو  توسيي  و متمرکز گیاه یک در تنش به تحم  هایژن اینکه احتمال حال این با .دارد ادامه جسييت بهره

 شرای  تحت آن اجزای و عملکرد ثبات و پایداری بنابراین .اسيت کم بسيیار شيود، شيناخته فیزیولوژیک های

 از بسييیاری در تنش به متحم  هایژنوتیپ یافتن برای انتخاب اصييلی هایشيياخ  جمله از همینان تنش

 . رودمی شمار به نژادیبه های برنامه
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 تحمل نسبت به تنش شوری در بخشی از کلکسیون جو زراعی بانک ژن گیاهی ملی ایرانارزیابی  -9شکل 

 حسین آباد رستاق( یزد، )ایستگاه تحقیقاتی 

 قدردانی

 یهته و اصلا  تحقیقات موسسه اعتبارات و امکانات از استفاده با ی حاص  از آندستاوردها و کلکسیون جو

 و تلا  از است لازم لذا است، گردیده حاص  گیاهی توارثی ذخایر و ژنتیک تحقیقات بخش و بذر و نهال

ه ب آوری، شناسایی و ارزیابی این کلکسیون نقش داشته اند،که در جمع  همکاران و مسيولین کلیه مساعدت

محمد مهندس سید جواد شاهمرادی، سرکار خانم مهندس شفاالدین و جناب آقای  جناب آقایویژه 

 .گردد قدردانی و تشکر علیخانیآقا
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