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 های صنوبرکلونپلاسم معرفی ژرم

با  د.نشوای در هر کشور محسوب میهای ملی و منابع پایهژنتیکی گیاهی یکی از ارزشمندترین ثروتمنابع 

به صراحت وظیفه حفاظت از  04توجه به اهمیت منابع طبیعی، قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران در اصل 

طبیعی، حفاظت از همه  هایدلیل وسعت عرصهکه بهاست. از آنجائیمنابع طبیعی را به عهده دولت سپرده

در  سمپلاصورت ژرمآوری ارقام بومی و غیربومی صنوبر بهپذیر نیست، جمعهایشان امکانگیاهان در زیستگاه

تواند یک نوع حفاظت خارج از رویشگاه لذا این عمل می .های حفظ این منابع استکلکسیون یکی از گزینه

(ex-situ ) .تلقی شود 

های غیرجنگلی نقش مهمی در زراعت چوب و تامین منابع ترین گونهعنوان یکی از مهمهای صنوبر بهگونه

های بومی صنوبر با توجه در این راستا گونه .کنندها ایفا میچوبی کشور و نیز جلوگیری از روند تخریب جنگل

نهد نسبت به گوغیره را دارن , سرما وبه اینکه قدرت تحمل شرایط نامساعد محیطی از قبیل شوری, خشکی

. با توجه به اینکه اکثر مناطق کشور را هستنداز اولویت بیشتری برای زراعت چوب برخودار  غیر بومیهای 

خوبی تحمل هایی از صنوبر که بتوانند این شرایط را بهدهد گونهخشک تشکیل میهخشک و نیم هایلیماق

 نمایند مورد توجه هستند.

ای، تنوع زیادی در های بین و درون گونهوسننیع جارافیایی و نیز امکان تلاقیدلیل انتشننار جنس صنننوبر به

گانه جنس صنوبر متعلق به کشورهای های ششصننوبر از بخش کلونهای آن وجود دارد. تعداد زیادی کلون

شوند. نگهداری می 0سازمان کشاورزی و خواربار جهانیمختلف دنیا وجود دارد که در کشور ایتالیا و زیر نظر 

آوری از اند که اغلب از طریق جمعصنننوبر ثبت و نامگذاری جهانی شنننده کلون 460در حال حاضننر تعداد 

کبوده بومی و کبوده شننیرازی  کلوناند. از کشننور ایران دو گیری بوجود آمدههای طبیعی و یا از دو رگتوده

 اند.ها ثبت شدهکلوننیز در فهرست این مجموعه 

ها و کلتیوارهای  صننوبر در کشنور ایران از حدود نیم قرن پیش شننروع شده ها، کلنگونهآوری تهیه و جمع

پلاسم آوری منابع ژرماسنت. کشورهای ایتالیا، فرانسه، آلمان، چین، ترکیه  و امریکا از سابقه طولانی در جمع

                                           
Food Agriculture Organization1 



2 

 

و ا به سایر کشورهای عاصننوبر برخوردار بوده و بعاا بسیاری از ارقام غیر بومی صنوبر از طریق این کشوره

شود.  کشور ایران نیز وابسته به سازمان کشاورزی و خواربار جهانی ارسال  می0لی صننوبرلالمکمیسنیون بین

به عانویت این کمیسیون در آمد و از این رهگذر ایران نیز همانند سایر کشورها، توانست با  0330در سنال 

 های مختلف صنوبر جایگاه خود را ارتقاء دهد. کلنها و پلاسم از گونهوارد نمودن منابع ژرم

( P. nigra x P. deltoides) امریکایی-اروپا هایو دورگه Populus deltoidesهای های صنننوبر از گونهکلون

تاییر  P. x canadansis  هشد ولی اخیرا بشناخته و معرفی می P. x euramericanaبنام  0301که در دهه 

شمسی از بخش 0363و  0301های و تعداد دیگری نیز بتدریج در سال 0300از سال است،معرفی شدهنام و 

 .P.ciliata ،P. trichocarpa، P. simonii ،P. yunaniansis، Pی هاهای دیگر جنس صنننوبر همنون گونه

nigra ،P. alba، P. tremula ،P. candicanse،P. maximowizii  جنگلها و غیره از طریق موسسه تحقیقات

 ها درو مراتع کشنننور از کشنننورهای ایتالیا، ترکیه، چین، آلمان، هند و هلند وارد ایران گردید. ابتدا این کلن

ایسننتگاه  00ها در های تحقیقاتی نوشننهر، کرج و صننفرابسننته )گیلان( و بعدها با گسننتر  فعالیتایسننتگاه

 بررسی قرار گرفتند.  تحقیقاتی دیگر در مناطق صنوبرخیز کشور کشت و مورد مطالعه و

 .P) دهند.  گونه سننفید پلتهای طبیعی را میدو گونه بومی صنننوبر وجود دارد که  تشننکیل توده رانیدر ا

caspica)  این گونه به همراه دیرویآن منطقه م یهاشمال و بستر رودخانه یهاجنگل یاجلگه یدر اراضکه .

در مناطق آبگیر و مرطوب تشننکیل توده خالر را  قشننلاقیی ای مانند توسننکاهای جنگلی جلگهسننایر گونه

های منظور بررسنننی وی گیهای مختلف بههایی از این گونه در رویشنننگاهپایه 0331از اوایل دهه  دهند.می

از  (P. euphratica) پده گونه .(0011غدیری پور و همکاران، )است آوری شدهشناسی جمعرویشنی و ریخت

 خشکمهیمناطق خشک و ن یطور گسترده وجود دارد و بومبه رانیاز ا یعیاست که در مناطق وس ییهاگونه

نوع اقلیم مختلف  00نما نشان داد که بر روی اقلیم رانیدر ارویشگاههای این گونه دامنه پراکنش  .است رانیا

 شننودشننامل میو خیلی سننرد را  دهای معتدل، سننرنی با زمسننتانباخشننک و بیاهای خشننک، نیمهاقلیماز 
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خاک  یدرجه حرارت و شور ادزیگونه تحمل آن نسبت به دامنه  نیمهم ا اتیخصنوصن از(. 0339)کلاگری، 

 .است

که منشاء  یی از این دو گونه هستندهاو دورگه ، نیگراهایی از گونه دلتوئیدس، کلنوارداتی پلاسممنابع ژرماکثر 

های خارجی فقط . بنابراین ورود و کاشت این کلناستمرطوب تا معتدله  هایلیمجارافیایی آنها مربوط به اق

 امکان استدر مناطق محدودی از کشور که بعاا دارای شرایط اکولوژیکی و اقلیمی مناسب برای رشد آنها 

ات مشکلخشک کشور اصولا هتوان اقدام به زراعت چوب آنها نمود. در سایر مناطق خشک و نیمپذیر بوده و می

ها از جمله ناشی از آفات و بیماری هایدنبال آن خسارتهکم آبی، شرایط نامساعد خاک از لحاظ شوری و ب

 های خارجی صنوبر توجیح می کند.های بومی را نسبت به گونهموانعی هستند که ضرورت استفاده از گونه

الب کلکسیون از آنها نگهداری و مورد بوده که در ق در واقع بانک ذخایر ژنتیکیهای مختلف صنوبر کلون 

توان از گرده میگیرند. همننین قرار میرفولوژی و بررسی نیازهای اکولوژیکی وفنولوژی، م هایمطالعه وی گی

گیری، بررسی تنوع ژنتیکی های اصلاح، دورگهای ماده، پیوندک و یا قلمه آنها در برنامههای نر، شاتون گلگل

 نوبرهای صکلونپلاسم زنده از منابع ژرمدر مجموع . تحقیقاتی دیگر نیز استفاده نمود و بسیاری از موضوعات

 محققان  قرار گیرد.  و تحقیقاتی مورد استفاده دانشجویانعنوان یک عرصه تواند بهمی

 

 شناسیگیاهاطلاعات 

صورت درخت و درختنه به. افراد این خانواده است( Salicaceae( از خانواده بیدیان )Populusجنس صنوبر )

لحاظ دارد. جنس صنوبر به گستر گونه از آن تنها در کشور چین  61گونه دارد که بیش از  14بوده و تعداد 

(، تورانگا Tacamahaca(، تاکاماهاکا )Aigierosیگروس )آ(، Populusپوپولوس ) 0بخش ششتاکسونومیکی به 

(Turanga)، سلوکوئید (Leucoides و مکزیکانا )(Mexicana)  ها دارای هریک از این بخش کهتقسیم شده

 (P. alba) یا سپیدار ، کبوده(P. caspicaهای سفید پلت )شامل گونهپوپولوس بخش . هستندتعدادی گونه 

است.  (P. euphratica) بخش تورانگا پدهاست. مهمترین گونه   P. tremuloidesو P. tremulaهای گونهو 
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 .Pهای گونه شامل گروسیبخش ا است. P.glaucaو  P.lasicocarpa هایگونه شامل دسیبخش لوکوئ

nigra ،P. deltoides  امریکایی-اروپاو دورگ (P.x canadansis) هایگونه شامل بخش تاکاماهاکا .استP. 

yunnanensis  ،P. trichocarpa ، P. simonniو  P. candicansاست (FAO, 2014 .) جنس صنوبر در ایران

 .P .nigra varی )زیتبر ،(P .nigra) ، شالک(P .alba) ی همنون کبودهمتعدد هایشامل گونه

pyramidalis) پده ،(P .euphratica )دپلتیو سپ (P .caspica) .است 

های برگ، جوانه، گل، کپسول، نحوه تکثیر و نیز پراکنش لحاظ وی گیها بههای هر یک از این بخشگونه

لحاظ ریخت شناسی درختان این جنس دارای پوست تنه صاف و یا هایی هستند. بهتفاوتجارافیایی دارای 

دار، ها متناوب، دمبرگای و یا ارغوانی نابرابر و صمای، برگهای اغلب قهوهها با فلسشیاردار طولی، جوانه

ار در حاشیه اغلب دندانهای یا تخم مرغی، دای، بادبزنی، لوزوی، تخم مرغی، نیزهپهنک به اشکال مختلف دایره

ای کوچک، ای، در قاعده سطح رویی گاهی با فلس و یا غدههای حاشیهدار، گاهی صاف، گاهی با رگهو یا لوب

ر از تها اغلب برابر و یا کمی کوتاههای متراکم سفید، دمبرگبدون کرک و یا سطح پایینی پوشیده با کرک

آذین در اواخر زمستان یا ها ظاهر شده، گلهای نر و ماده قبل از برگآذینپهنک، با مقطع گرد و یا تخت، گل

 شود.بهار ظاهر می

بت های به نسآذین نر با محور اغلب کرکی با گلها در جوانی اغلب افراشته و بعد اغلب آویزان هستند. گلگل

ای چک، برگه اغلب تقریبا دایرههای کوآذین و در محور برگهو در امتداد محور گل طور منفردها بهمتراکم، گل

ها کوتاه و در انتها منتهی به دیسک ای و یا بریده و در قاعده با ناخنک کوتاه و یا بلند، دمگلبا حاشیه دندانه

افراشته تا آویزان با محور کرکی، هآذین ماده نیماند. گلها در سطح داخلی دیسک قرار گرفتهکشیده، پرچم

ود، شاست و در انتها منتهی به دیسکی معمولا فنجانی و یا تاجی میآذین قرار گرفتهلدمگل در امتداد محور گ

ها درینه طولی، در سطح داخلی و در اطراف تخمک 0تا  4ای، کپسول شکوفا با شاخه 0تا  4تخمدان با خامه 

  .(FAO, 1980) استهای بسیار بلند ابریشمی پوشیده شدهها با کرکو دانه
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 جنس صنوبراهمیت 

های این جنس در نیمکره هستند. گونه تندرشدکننده، دو پایه و اغلب خزان( Populus)درختان جنس صنوبر 

های ارتفاعی و عرض جارافیایی متفاوت رشد طور طبیعی گستر  یافته و از نواحی استوا تا محدودههشمالی ب

 .شوندطور گسترده کشت میهجنوبی نیز بهای این جنس در کشورهای نیمکره کنند. همننین گونهمی

 هایشوند شامل گونهعنوان زراعت چوب در اغلب کشورهای دنیا کشت میهای صنوبر که بهمهمترین گونه

ای جنس هلحاظ جنگلشناسی و تولید چوب از مهمترین گونه. گونه دلتوئیدس بههستند دلتوئیدس و نیگرا

 ،نواحی شرقی و جنوبی امریکا و جنوب کانادا بر روی کوههای راکیطور طبیعی در هصنوبر محسوب شده و ب

ای ههای تنسی و میسوری در کنار رودخانه میسی سیپی و در نواحی شمالی در ایالتدر نواحی مرکزی در ایالت

 هایطور وسیع در جنگلکاریهلحاظ تولید چوب تجاری و صنعتی بانتشار دارد. این گونه به داکوتا و میشیگان

گونه از درختان متوسط تا خیلی شود. درختان ایندر مناطق معتدله دنیا استفاده می وی هبهدست کاشت 

رسند. در متر و قطر در ارتفاع برابر سینه بیش از یک متر می 61مرتفع بوده و در رویشگاه طبیعی تا ارتفاع 

گرا نیز بومی اروپا بوده و در سراسر گونه نی .شرایط جنگلی فرم تنه صاف و مستقیم با تاج متقارن دارند

های این دو گونه بطور وسیع در اکثر است. همننین دورگطور طبیعی گستر  یافتههکشورهای اروپایی ب

 (.0301)میردامادی،  گیرندکشورهای دنیا جهت زراعت چوب مورد استفاده قرار می

مدت، یکی های کوتاهبرداشت چوب در دورهمنظور تولید چوب و نیز در حال حاضر کاشت درختان صنوبر به

از راهکارهای اصلی تامین چوب مورد نیاز اغلب کشورها است و همین امر سبب برتری صنوبر نسبت به سایر 

زیادی  های کنترل شدهاست. قابلیت رشد سریع و نیز دو پایه بودن این جنس سبب شده تا تلاقیدرختان شده

طور خاص، بادشکن و نیز هی این جنس با اهداف تولید کمی و کیفی چوب بهاهای مختلف از بخشبین گونه

 .شوداحیاء و جنگلکاری در مناطق گرم و خشک و با خاک شور قلیا انجام 

کشت درختان صنوبر برای تولید و تأمین نیازهای محلی یا عرضه برای فرو  در ایران قدمتی همپای تمدن 

های از دیرباز عمدتاً درختانی از ارقام مختلف بید و صنوبر در کناره  زمینکه طوریهکهن این سرزمین دارد، ب

ها کاشته شده و پس از رسیدن به ها و مسیرهای آبیاری، اطراف نهرها و رودخانهجویکشاورزی، دو سوی  
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به صنوبرها با توجه های مختلف درختی، گونهاین میان  در رسیدند.ابعاد مورد نظر قطع و به مصرف می

-فردی همنون سرعت رشد قابل ملاحظه، توانائی سازگاری با شرایط مختلف )تنوع گونهههای منحصر بوی گی

سیل، قابلیت کشت در سطوح  حفاظت از حاشیه رودها به هنگام بازده و ای(، توان استقرار در اراضی  کم

، سهولت )آگروفارستری( زراعیای، امکان کاشت توأم با محصولات درخت، تودهکوچک و بزرگ، ردیفی، تک

ای هدهی و کاربرد گسترده در طیف وسیعی از صنایع کوچک و بزرگ و دورهو توانائی جست با قلمه تکثیر

 بوده و هستند.با کمیت بالا ها برای تولید چوب برداری، از مهمترین  گونهمدت بهرهکوتاه

های بومی شروع انتخاب و اصلاح در داخل و بین گونهالرشد اغلب از طریق های سریعهای اصلاحی گونهبرنامه

ای و منابع های رودخانههای جنس صنوبر از مهمترین درختان اکوسیستمشود. میان درختان جنگلی، گونهمی

ای سبب شده تا روند. رشد سریع، تکثیر غیرجنسی و تنوع ژنتیکی بین و درون گونهتولید چوب به شمار می

های این جنس در کشورهای مختلف دنیا مورد توجه قرار گیرد. اغلب کلتیوارها و کلن ها،آوری گونهجمع

های جنس صنوبر دارای دامنه انتشار وسیع و نیز سازگار به شرایط محیطی مختلف هستند و همین امر گونه

 است.ای و افزایش تنوع ژنتیکی شدههای طبیعی بین گونهها و ایجاد دو رگسبب افزایش تلاقی

های طبیعی که دارای رشد کمی های صنوبر با انتخاب بهترین درختان در تودهپلاسم کلنآوری منابع ژرمجمع

ر های پ)قطر برابر سینه و ارتفاع( و کیفی )تنه صاف و بدون شاخه( هستند و همننین با وارد نمودن کلن

هایی که بدین پلاسم در کلکسیونبع ژرم. نگهداری این مناشودمحصول با ارز  از نقاط مختلف دنیا انجام می

ای برخوردار های بومی هر کشور از اهمیت وی هگونه هاشود. در این کلکسیونانجام می اندشدهمنظور احداث 

-ای پرمحصول و سازگار با آن مناطق داشتههای بین گونهتوانند نقش بسزایی در تولید دو رگاست زیرا می

شوند در عملیات اصلاحی از عنوان منبع تبادل ژن محسوب میاینکه به صنوبر علاوه برهای باشند. کلکسیون

های مهم این شوند. یکی دیگر از وی گیای برای اهداف خاص نیز استفاده میهای بین گونهطریق تلاقی

اح ن اد انجام اصل انکه هر ساله توسط محققاست ها و کلتیوارهای با ارز  دنیا ها اضافه شدن کلنکلکسیون

تواند بستر مناسبی برای مطالعه، تحقیق و متعاقب آن تامین در نهایت این منابع ژنتیکی غنی می .شودمی

 نیازهای چوبی کشور از طریق جنگلکاری و زراعت چوب در مناطق مختلف کشور باشد.



7 

 

 صنوبرپلاسم موجود در ژرمهای کلون تعداد

بخش  چهارها وکولتیوارهای مختلف، از ها، کلناز انواع گونه کلون 014تعداد پلاسم صنوبر در کلکسیون ژرم

غیر بومی کلن  63بومی ایران و  کلون 33از این تعداد . اسنننتها های بین بخشاز دورگ کلونو تعداد پنج 

کلن هیبریدهایی هستند که از تلاقی صنوبرهای مختلف با  30تعداد غیر بومی  هایکلونکه از میان  هستند

اند که تعدادی از این یکدیگر در موسنسنات تحقیقاتی صننوبر خارج از کشور طی سالیان گذشته تولید شده

های صنوبر کلوندر حال حاضر این گیرند. ها در سنطوح وسیع جهت تولید چوب مورد کشت قرار میدورگ

. همننین (4و 0های )جدول طور کنامنل حفظ و نگهداری می شنننوندز کرج بنهدر مجتمع تحقیقناتی البر

هایی که شنننرایط مرطوب و امریکایی و نیز برخی دیگر از گونه-های اروپاهای گونه دلتوئیدس و دورگکلون

های تحقیقاتی چمستان )استان مازندران( و صفرابسته )استان گیلان( پسنندند در ایستگاهمرطوب را مینیمه

   نگهداری می شوند.
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 در ایستگاه تحقیقات البرز کرج پلاسم صنوبرهای ژرمها و گونهصنوبر در بخش کلونفهرست تعداد  -0جدول

 صنوبر کلونتعداد  گونه نام بخش ردیف

0 Aigeiros Populus deltoides Marsh. 03 

  Populus nigra L.  30 

  Populus Xcanadensis 46 

  Populus fremontii 0 

4 Populus Populus alba 04 

  Populus caspica 4 

  Populus tremula 4 

3 Tacamahaca Populus ciliata 0 

  Populus trichocarpa 0 

  Populus siminii 0 

  Populus suaveolens Fish. 0 

  Populus candicans 0 

0 Turanga Populus euphratica 4 

4 Turanga X Populus Populus euphratica X Populus alba 0 

6 Aigeiros X Tacamahaca Populus X interamericana 0 

9 Tacamahaca X Aigeiros Populus X Jackii 0 

1 Aigeiros X Tacamahaca Populus X generosa 0 

3 Aigeiros X Tacamahaca Populus X berolinensis 0 

 011  مجموع 
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 های البرز، گیلان و مازندرانهای تحقیقاتی استانایستگاه پلاسمهای صنوبر در منابع ژرمکلونفهرست  -4جدول

کشور محل  صنوبر کلوننام  نام بخش ردیف

تحویل یا 

 آوریجمع

 استان

 محل نگهداری 

0 Aigeiros Populus Xcanadensis CV.triplo 37/61 مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

4 Aigeiros Populus Xcanadensis CV.vernirubensis مازندران البرز،گیلان و هلند 

3 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. I -154 مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

0 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. costanzo مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

4 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. 476 مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

6 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. I-92/40 مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

9 Aigeiros Populus Xcanadensis CV.gelrica مازندران البرز،گیلان و هلند 

1 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. I- 45/51 مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

3 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. negrito de granada مازندران البرز،گیلان و فرانسه 

01 Aigeiros Populus Xcanadensis CV.chopita مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

00 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. 561/41 مازندران البرز،گیلان و هلند 

04 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. BL. Costanzo مازندران البرز،گیلان و ترکیه 

03 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. Blanc du poitou مازندران البرز،گیلان و آلمان 

00 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. I – sieres مازندران البرز،گیلان و آلمان 

04 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. I – 455 مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

06 Aigeiros Populus Xcanadensis CV.robusta مازندران البرز،گیلان و آلمان 

09 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. I - 214  مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

01 Aigeiros Populus Xcanadensis CV.rimini مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

03 Aigeiros Populus Xcanadensis CV.argesgrandis مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

41 Aigeiros Populus Xcanadensis CV.marilandica مازندران البرز،گیلان و هلند 

40 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. I-488 مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

44 Aigeiros Populus Xcanadensis CV. 94/57 مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

43 Aigeiros Populus Xcanadensis CV.I- 262 مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

40 Aigeiros Populus Xcanadensis CV.ita.199 مازندران البرز،گیلان و آلمان 

44 Aigeiros Populus Xcanadensis CV.87m.119 مازندران البرز،گیلان و ترکیه 

46 Aigeiros Populus Xcanadensis CV.Pacher مازندران البرز،گیلان و آلمان 

49 Aigeiros Populus deltoides Marsh. 92/258 مازندران البرز،گیلان و امریکا 

41 Aigeiros Populus deltoides Marsh. 72/51 مازندران البرز،گیلان و هلند 

43 Aigeiros Populus deltoides Marsh. 69/55 مازندران البرز،گیلان و هلند 

31 Aigeiros Populus deltoides Marsh. 63/8 یرانا  مازندران البرز،گیلان و 

30 Aigeiros Populus deltoides Marsh. 79/51 مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

34 Aigeiros Populus deltoides Marsh. 63/10 یرانا  مازندران البرز،گیلان و 

33 Aigeiros Populus deltoides Marsh. 92/160 مازندران البرز،گیلان و امریکا 

30 Aigeiros Populus deltoides Marsh. CV. Marquette مازندران البرز،گیلان و آلمان 

34 Aigeiros Populus deltoides Marsh. CV. Carolinensis مازندران البرز،گیلان و هلند 

36 Aigeiros Populus deltoides Marsh. 67/51 مازندران البرز،گیلان و امریکا 
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 های البرز، گیلان و مازندرانهای تحقیقاتی استانایستگاه پلاسمهای صنوبر در منابع ژرمکلونفهرست  -4جدولادامه 

کشور محل  کلون صنوبرنام  نام بخش ردیف

تحویل یا 

 آوریجمع

 استان

 محل نگهداری 

39 Aigeiros Populus deltoides Marsh. 73/51 البرز،گیلان ومازندران امریکا 

31 Aigeiros Populus deltoides Marsh. 77/51 مازندران البرز،گیلان و ایتالیا 

33 Aigeiros Populus deltoides Marsh. CV. Missouriensis مازندران البرز،گیلان و هلند 

01 Aigeiros Populus  nigra L. CV. 56/48 (کرجالبرز ) ترکیه 

00 Aigeiros Populus  nigra L. CV. 47/40 البرز )کرج( ایران 

04 Aigeiros Populus nigra L. CV. 47/3 البرز )کرج( ایران 

03 Aigeiros Populus nigra L. CV. 72/19 البرز )کرج( ایران 

00 Aigeiros Populus nigra L. CV. 56/33 البرز )کرج( ترکیه 

04 Aigeiros Populus nigra L. CV. 72/5 البرز )کرج( ایران 

06 Aigeiros Populus nigra L. CV. 42/53 البرز )کرج( ایران 

09 Aigeiros Populus nigra L. CV. 56/72 البرز )کرج( ترکیه 

01 Aigeiros Populus nigra L. CV. 62/127 البرز )کرج( ترکیه 

03 Aigeiros Populus nigra L. CV. 42/51 البرز )کرج( ایران 

41 Aigeiros Populus nigra L. CV. 42/55 البرز )کرج( ایران 

40 Aigeiros Populus nigra L. CV. 56/75 البرز )کرج( ترکیه 

44 Aigeiros Populus nigra L. CV. 49/5 البرز )کرج( ایران 

43 Aigeiros Populus nigra L. CV. 72/9 البرز )کرج( ایران 

40 Aigeiros Populus nigra L. CV. 62/167 البرز )کرج( ترکیه 

44 Aigeiros Populus nigra L. CV. 56/21 البرز )کرج( ترکیه 

46 Aigeiros Populus nigra L. CV.Nazarali البرز )کرج( ایران 

49 Aigeiros Populus nigra L. CV. Share-Rey البرز )کرج( ایران 

41 Aigeiros Populus nigra L. CV. 63/135  البرز )کرج( ترکیه 

43 Aigeiros Populus nigra L. CV. 62/154 البرز )کرج( ترکیه 

61 Aigeiros Populus nigra L. CV. 62/191 البرز )کرج( ترکیه 

60 Aigeiros Populus nigra L. CV. 62/149 البرز )کرج( ترکیه 

64 Aigeiros Populus nigra L. CV. 42/78 البرز )کرج( ایران 

63 Aigeiros Populus nigra L  . var. betulifolia Torr. 17/13 البرز )کرج( ترکیه 

60 Aigeiros Populus nigra L. CV. 47/38 البرز )کرج( ایران 

64 Aigeiros Populus nigra L. CV. 56/53 البرز )کرج( ترکیه 

66 Aigeiros Populus nigra L. CV. 56/32 البرز )کرج( ترکیه 

69 Aigeiros Populus nigra L. CV. 49/23 البرز )کرج( ایران 

61 Aigeiros Populus nigra L. CV. 56/52 البرز )کرج( ترکیه 

63 Aigeiros Populus nigra L. CV. 42/54 البرز )کرج( ایران 

91 Aigeiros Populus nigra L. CV. 72/14 البرز )کرج( ایران 

90 Aigeiros Populus fremontii Wats. البرز )کرج( امریکا 

94 Tacamahaca Populus ciliate Wall 319 البرز )کرج( هند 
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 های البرز، گیلان و مازندرانهای تحقیقاتی استانایستگاه پلاسمهای صنوبر در منابع ژرمکلونفهرست  -4جدولادامه 

کشور محل  نام کلون صنوبر نام بخش ردیف

تحویل یا 

 آوریجمع

 استان

 محل نگهداری 

93 Tacamahaca Populus trichocarpa Torr. & Grey 45/54 البرز )کرج( امریکا 

90 Tacamahaca Populus simonii Carr.CV. 20/33 البرز )کرج( چین 

94 Tacamahaca Populus candicans Ait. 041 البرز )کرج( آلمان 

96 Tacamahaca Populus suaveolens Fish. البرز )کرج( آلمان 

99 Aig. X Taca. Populus xinteramericana Brockh. البرز )کرج( آلمان 

91 Taca. X Aig. Populus xjackii Sarge البرز )کرج( آلمان 

93 Aig. X Taca. Populus xgenerosa Henry البرز )کرج( آلمان 

11 Aig. X Taca. Populus xberolinensis Dippel.  البرز )کرج( آلمان 

10 Populus Populus alba L.CV. 49/9 البرز )کرج( ایران 

14 Populus Populus alba L.CV. 45/77 البرز )کرج( ایران 

13 Populus Populus alba L.CV. 44/13 البرز )کرج( ایران 

10 Populus Populus alba L.CV. I-58/57 البرز )کرج( ایتالیا 

14 Populus Populus alba L.var. nivea Willd. 41/62 البرز )کرج( فرانسه 

16 Populus Populus alba L. CV. 17/60 البرز )کرج( ایتالیا 

19 Populus Populus alba L. CV. 72/7 البرز )کرج( ایران 

11 Populus Populus alba L. CV. 49/39 البرز )کرج( ایران 

13 Populus Populus alba L. CV. I-20/45 البرز )کرج( ایتالیا 

31 Populus Populus alba L. CV. 71/28 البرز )کرج( ایران 

30 Populus Populus alba L. CV. 44/9 کرج(البرز  ایران( 

34 Populus Populus alba L. CV. 45/67 البرز )کرج( ایران 

33 Populus Populus alba L. CV. 47/71 البرز )کرج( ایران 

30 Populus Populus alba L. CV. I-20/45 البرز )کرج( ایران 

34 Populus Populus alba L. CV. 71/28 البرز )کرج( ایران 

36 Populus Populus caspica Bornm. (Male) البرز )کرج( ایران 

39 Populus Populus caspica Bornm.  (Female) البرز )کرج( ایران 

31 Populus Populus tremula L. (Male) البرز )کرج( آلمان 

33 Populus Populus tremula L. (Female) البرز )کرج( آلمان 

011 Turanga Populus euphratica Oliv. (Male) البرز )کرج( ایران 

010 Turanga Populus euphratica Oliv. (Female) البرز )کرج( ایران 

014 Tur. X Pop. Populus euphratica X Populus. alba (Mofid) البرز )کرج( ایران 
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 های صنوبرکلونپلاسم وضعیت سلامت ژرمشرایط نگهداری و 

صورت ردیفی هنتخاب و در خزانه بقلمه ا 41به تعداد  کلوناز هر های صنوبر، کلونپلاسم نگهداری ژرمجهت 

متر  3111ای به مساحت در عرصهمتر سانتی 44تا  41ها دو متر و داخل ردیف که فاصله بین ردیفطوریهب

 بندیصورت جوی پشته قطعهپس از شخم عمیق و افزودن کود حیوانی بهعرصه کاشت کشت گردیدند. مربع 

وان عنهاین خزانه ب .شودبار انجام می دو ایها در دو طرف جوی کاشته شدند و آبیاری هفتهها روی پشتهو قلمه

در  های مختلف را برای احداث کلکسیونکلوناسم صنوبر پشتیبان بوده و قابلیت تامین قلمه از منابع ژرم پل

ور طهها بای هرز و نیز مبارزه با آفات و بیماریهمناطق مختلف دارد. عملیات داشت شامل وجین و کنترل علف

بالای متری سانتی 41. خزانه پشتیبان در اسفند ماه هر سال از ارتفاع شودمیمنظم در طول فصل رشد انجام 

 .(0)شکل  گیردهای حاصل از رشد جدید برای تولید قلمه مورد استفاده قرار میبر شده و جستزمین کف

 

 

 

 های مختلف صنوبر در ایستگاه تحقیقات البرز کرجکلونپلاسم پشتیبان از ژرمخزانه  -0شکل

 

کاشت  است.شدهای کاشته نهال تهیه و در عرصهاصله  3های صنوبر به تعداد کلونعلاوه بر این خزانه، از کلیه 

سالگی  41تا  04 . درختان در این کلکسیون تا سناستمتر  3در  3صورت گروهی و در فاصله هدرختان ب

. همننین (4 )شکل شودمیها انجام کلونشناسی بر روی نگهداری شده و مطالعات فنولوژی، رشد و ریخت

. (0333)احمدلو و همکاران،  گیردها نیز مورد بررسی قرار میکلوناثرات تاییرات اقلیمی بر روی رفتار این 
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رصه عها درختان قطع شده و مجددا آفات و بیماریمنظور جلوگیری از بروز هسن دیرزیستی باز رسیدن به بعد 

  جدیدی احداث خواهد شد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مختلف صنوبر در ایستگاه تحقیقات البرز کرجکلونکلکسیون  -4شکل

 

 های صنوبرکلون پلاسماز ژرم برداریبهرهو ارزیابی  نحوه

پایه  3های مختلف به تعداد کلونصورت درخت از هپلاسم صنوبر هم در خزانه پشتیبان و هم بکلیه منابع ژرم

 میتاج پوشش کاشته  هصورت گروهی و در فاصله سه در سه  یا چهار در چهار متر بسته به اندازهدرخت و ب

زمانی که به  مرحله تکاملی های یکساله و هم بر روی درختان ها نیز هم در خزانه بر روی نهالارزیابی. شوند

(، فنولوژی) های حیاتیپدیدهمربوط به ثبت های ارزیابی . شنننودانجام می رسنننندمی )گلندهی و بذردهی(

به  3در جدول . شودمیانجام های مختلف کلونبر روی های رشد شنناسنی )مورفولوژی( و نیز وی گیریخت

 است.پلاسم صنوبر اشاره شدهگیری در کلکسیون ژرمکمی و کیفی مورد اندازهصفات 

دهی و آذر ماه  شننامل شننروع و خاتمه برگ تاهای حیاتی درختان موجود در کلکسننیون از اسننفند پدیده

همننین از خزانه . شننوندطور سننالیانه ثبت میهدهی، زمان رسننیدن بذر و زمان خاتمه  و خزان برگ بگل

  .شودپلاسم برای مقاصد پ وهشی و آموزشی قلمه تهیه میژرم
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 پلاسم صنوبرها در کلکسیون ژرمکلونکمی و کیفی فهرست صفات  -3دولج

 نوع صفت  گیریصفت مورد اندازه ردیف

 کمی طول دمبرگ 0

 کمی سطح برگ 4

 کمی طول برگ 3

 کمی حداکثر پهنای برگ 0

 کمی طول %41عرض برگ در  4

 کمی طول %44عرض برگ در  6

 کمی فاصله بین حداکثر عرض برگ تا پایه 9

 کمی برگسطح وی ه  1

 کمی ماده خشک برگ 3

 کمی محیط برگ 01

 کمی زاویه نوک 00

 کمی زاویه پایه برگ 04

 کمی نسبت طول برگ به پهنا 03

 کمی طول %41عرض برگ در نسبت طول برگ به  00

 کمی طول %44طول به عرض برگ در  %41عرض برگ در نسبت  04

 کمی طول برگ محیط به نسبت  06

 کمی برگ و دمبرگمجموع طول  09

 کمی مجموع طول برگ و دمبرگ نسبت طول دمبرگ به 01

 کیفی شکل تنه  03

 کیفی عرض تاج 41

 کیفی شکل تاج 40

 کیفی شکل عدسک روی پوست 44

 کیفی توزیع عدسک روی پوست 43

 کیفی شکل قاعده پهنک برگ 40

 کیفی شکل نوک پهنک برگه 44

 کیفی شکل جوانه 46

 کیفی جوانهرنگ  49

 کیفی حالت جوانه نسبت به تنه حالت جوانه نسبت به تنه 82
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 های صنوبرپلاسم کلونتصاویر برخی از ژرم

 (.Populus nigra L) نیگراهای گونه تصاویر برخی از کلون

 
Populus nigra L. CV. 42/51 

 
Populus nigra L. CV. 62/154 

 

 
Populus nigra L. CV. 56/72 

 
Populus nigra L .var. betulifolia Torr. 17/13 
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 (Populus alba) های گونه کبودهتصاویر برخی از کلون

 
Populus alba L.CV. 44/13 

 

 
Populus alba L.CV. I-58/57 

 
Populus alba L. CV. 45/67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Populus alba L. CV. 17/60 
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 (Populus Xcanadensis)امریکا -دورگ اروپاهای کلونتصاویر برخی از 

 
Populus Xcanadensis CV. 561/41 

 

 
Populus Xcanadensis CV.triplo 37/61 

 
Populus Xcanadensis CV. costanzo 

 

 
Populus Xcanadensis CV. I-92/40 
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 (.Populus deltoides Marsh) دلتوئیدسهای گونه تصاویر برخی از کلون

 
Populus deltoides Marsh. 69/55 

 

 
Populus deltoides Marsh. 77/51 

 
Populus deltoides Marsh. CV. Marquette 

 
Populus deltoides Marsh. 92/258 
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 های صنوبرسایر گونهتصاویر برخی از 

 
Populus trichocarpa Torr. & Grey 45/54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Populus ciliate Wall 319 

 

 
Populus Xcanadensis CV.Pacher 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Populus xinteramericana Brockh 
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