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  مقدمه

 251 ودحد كه د،نباشمی استخوانی - غضروفی ماهیان ترینییابتدا و ترینقدیمی از یکی خاویاري ماهیان

گونهAcipenser (17  ،)جنس  4با  Acipenseridaeخانواده  2ها با آن راسته. اندیافته تکوین پیش ساال میلیون

Huso (2  ،)گونهScaphirhynchus (3  و )گونهPseudoscaphirhynchus (3  و خانواده )گونهPolyodontidae 

 ماهیان خاویاري در ژنومبرابر شاادن  دو .باشااندیگونه( م 1)  Psephurusگونه( و  1) Polyodonجنس  2با 

وجود  ماهیان خاویاريگونه از  27كرده است كه در حال حاضر  یداادامه پ ییزابار اتفاق افتاده و با گونه ینچند

 فیلماهی شاااام  كه كنندمی زندگی آن به منتهی هايرودخانه و خزر دریاي در گونه 6از این تعداد،  .دارد

(Huso huso) ، ایرانی تاسااماهی (Acipenser persicus)، روساای تاسااماهی (Acipenser gueldenstaedti)، 

( Acipenser ruthenus) اسااترلیاد و (Acipenser nudiventris) شاای  ،(Acipenser stellatus)ازون برون 

)خبرگزاري  شدمیاز ذخایر دریاي خزر استحصال  جهان خاویار %91حدود چندان دوره در گذشته ن .باشادمی

  .(1379ایرنا، 

 

 . تصویر شماتیک ماهیان خاویاری دریای خزر1  شکل
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داشتت گ شوشتتت بدون  یلو تکامل، بدل یستت  آن در تنوع زثر ؤمعلاوه بر نقش  یاریخاو ماهیان اهمیت

 ابع بامنیک  از مهم ریگ به عنوان  )تومک( با پروتئیگ مناسب یاهس یارطعم و دارا بودن خاواست ووان و خو 

ایگ محصول  شردد.اطلاق م آوری شده ماهیان خاویاری ی عملهاخاویار به تومک .باشدم بشر  ارز  غذای 

 اد )اس بطوریکه به مروارید سیاه دریای خزر معروف شده است ،های شرانبهای دریای خزر استیک  از سرمایه

تگ ستتهم  21تگ ستتهم ایران،  1/17تگ بوده كه  001، 3112مجموع برداشتتت خاویار در ستتال  .(0011حستتگ، 

براساس سالنامه كه  تگ سهم تركمنس ان بوده است 5/3تگ سهم آذربایجان و  9تگ سهم قزاقس ان،  32روستیه، 

تگ بوده  0حدود  0279صادرات خاویار وحش  و پرورش  در سال  میزان( 0011)ایران شیلات سازمان آماری 

، میزان صادرات خاویار پرورش  3100خاویاری وحش  از سال و پس از اجرای ممنوعیت صید تجاری ماهیان 

به ایگ دلیل باشد كه  تواندم ارز  صادرات  خاویار  تگ برآورد شردیده است. 3به میزان  0299ایران در ستال 

 Bو تركیبات مو لف وی امیگ  Eو  A  ،Dهای كه دارای وی امیگ بودهارز  خاویار یک ماده غذای  بستتتیار با

ا ارز  های بها و اسید آمینهباشد و با داش گ چرب ، اسید فولیک و اسید پان ونیک م  B1  ،B2  ،B12شامل 

 آید. م در ردیف یک  از غذاهای نیروبوش به حساب 

 احداثفشار صید ب  رویه و غیر قانون ،  علتبه  اخیر یدهه دو ط ماهیان خاویاری دریای خزر  0ذخایر

 روند همچنان و اف هیكاهش  داًیشتتدها توریب زیستت هاه ومحل مهاجرت، آلودش   یهارودخانه یستتد بر رو

 موجود وضع تداوم صورت در كه رودم  آن بیم تحقیقات  ن ایج بررس  و آمار طبق. كندم  ط  را خود نزول 

به ایگ دلیل ایگ ماهیان . برسد صفر به دور چندان نه آت  هایسال در خزر دریای خاویاری ماهیان ذخایر میزان

قرار شرف ه و از ستتال  (IUCN)درمعرض خطر اتحادیه بیگ الملل  حفاظت از طبیعت جانداران  فهرستتتدر 

 (CITES)انقراض فهرستتت كنوانستتیون ن ارت برتجارت شونه های درخطر به بعد تمام ایگ ماهیان در 0991

در معرض  دریای خزر در ایگ فهرستتت، به صورت شدیداً شونه از ماهیان خاویاری  5. هم اكنون اندقرار شرف ه

                                                 
در  ول همان شونه جدا شده است.  یرذخا یراز سا یششود كه كم و ب  اطلاق م  خاص  ماه یتمعمولاً به جمع  ماه ذخیرهاصطلاح در ن ر شرف ه شود كه 1

ری و . . ذخیره سازی از زمان تولید و نههداری در هچ  ،پرور  ماهرا شامل شود. در چند شونه  یا یکممکگ است   ماه یر، ذخایلات شخصوص تعریف 

 .. . تا زمان رها سازی است كه با باز سازی ذخایر انجام م  پذیرد
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پتتذیر قرار دارنتتد ول  شونتته استتت رلیتتاد بصتتتورت آستتتیتتب (Critically Endangered)خطر انقراض 

(Vulnerable)  باشتتدم در ایگ فهرستتت(IUCN, 2022)  .استتاس بر خزر دریای تاستتماهیان كل تعداد 

 یگب تحقیقات انس ی و ذخایر ارزیاب  بوش های ثبت شدهشزار  و 0290 تا 0273 ستال از دریای  هایششتت

 .(0293،  چکمه دوز) شد زده تومیگ خزر دریای جنوب در قطعه میلیون یک حدود خاویاری ماهیان الملل 

مشوص ان تولید شده در مراكز تکثیرماهیان خاویاریاكثر بچه ماهیان خاویاری منشاء و هویت ژن یک   از آنجاكه

یار ضروری بسبوم  كشور ماهیان خاویاری ژن یک  م نوع شناسای ، حفظ و احیاء ذخایر  یست،نو قابل ردیاب  

 است.

 تحقیقات آینده، تشکیلبرای سازی و زمینهماهیان خاویاری های با ارز  یک  از اقدامات مؤثر برای حفظ شونه

انس ی و تحقیقات بیگ الملل  تاسماهیان دریای خزر پیهیری و تلا   ایگ امر با است. بانک ژن ماهیان خاویاری

تصویب  0290سال  ریال در میلیارد 05اع بار  با به اس ان شیلاندولت مح رم دهم های اس ان  اول سفر یهدر دور

 و ابلاغ شد.

ه از اس فادالملل  و با مل  و بیگ های تحقیقات با اجرای پروژهماهیان خاویاری امید است كه مركز بانک ژن 

ماهیان ذخایر  یكمک مؤثری به حفظ و احیا های مناسب و كاربردی،دس ورالعملو ارائه  تجربیات حاصله

ون مل  ریزی مدبا یک برنامههمچنیگ  كشور نماید.ماهیان خاویاری بیوتکنولوژی  یخاویاری و تولید علم و ارتقا

الملل ، بانک ژن زنده ب واند نقش مهم  در حفاظت بیگای و های منطقهسازی بس ر مناسب جهت همکاریو فراهم

مولدیگ وحش  و ح   نههداری طولان  از ذخایر ماهیان خاویاری دریای خزر از طریق نههداری مولدیگ و پیش

 پروری ماهیان خاویاری كشور مفید واقع شود. مدت اسپرم آنها داش ه و همچنیگ در توسعه پایدار آبزی

 اهداف  

 ن ماهیان خاویاري را می توان در موارد زیر بیان داشت:ژبطور كلی اهداف اصلی تشکی  مركز بانك 

و در صورت امکان ذخایر ذخایر وحشی ) سلول هاي جنسی. تهیه، جمع آوري و نگهداري طولانی مدت 1

هاي سلولتفاده از اسو  ري بومی حوضه جنوبی دریاي خزري متفاوت ماهیان خاویاهاو جمعیت پرورشی( گونه ها

 جلوگیري از انقراض گونه هابراي  جنسی زایا در موارد مورد نیاز و حاد

 انواع ماهیان خاویاري بومی وحشی DNAهاي بافت و . تهیه بانك جامع از نمونه2

 ماهیان تکثیر شده از مولدین بومی سفیدرودتشکی  بانك زنده ماهیان خاویاري از طریق پرورش بچه . 3

 مقابله با تهدیدات احتمالی بیوتروریسمی )پدافند غیرعام (براي  داشتن آمادگی لازم. 4
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 رورشی ماهیان خاویاري مزارع كشورهاي متمایز ژنتیکی و بالا بردن تنوع ژنتیکی در ذخایر پ. ایجاد لاین5

 

 های مختلف بانک ژن بخش

 موجب حفظ وریزي مؤثر و هماهنگ د با برنامهتواننتشکی  شده كه می هاي زنده و غیرزنده بانك ژن از بخش

به عنوان تنها بانك مركز این  از آنجاییکهخاویاري گردد. ماهیان هاي در خطر انقراض خزانه ژنتیکی گونهاحیاء 

ماهیان خاویاري اختصاصی هاي بومی دریاي خزر در كشور و نیز یکی از معدود بانك ژن ماهیان خاویاريژن 

وان و به عن پیشگام باشدالمللی اي و بینمنطقهتواند در سطح میبه نوبه خود این امر مهم  باشد،دنیا میدر 

 از جلوگیرينر و ماده براي  یجنس يهاسلول ینمأت درهاي بومی دریاي خزر براي حفاظت گونهاي گنجینه

ا ههاي عملی مانند حفاظت رودخانهدر كنار سایر اقدامها نس  آن يیااح يبرا یماهبچه یدو تول یانانقراض تاسماه

  ها به كار رود.و احیاي مح  تکثیر طبیعی آن

 

 
 . ساختار سازمانی بانک ژن ماهیان خاویاری کشور2شکل  
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 ماهیان خاویاریفعالیت اصلی بانک ژن 

  گردد:خلاصه می كشور در سه محور ذی  ماهیان خاویاري فعالیت اصلی بانك ژن 

نر و  هاي مولددر قالب گله ماهی و ازون برونهاي تاسماهی ایرانی، فی گونه) ماهیان خاویاريزنده بانك -الف 

و  گهدارينالمللی تاسماهیان انستیتو تحقیقات بیناستخرهاي خاكی  فایبرگلاس و ،هاي بتنیدر حوضچهماده 

هاي ماهیان خاویاري دریاي خزر در دستور كار گونه انك زنده براي نگهداري سایرتوسعه ب .شوندمی تکثیر

 (.باشدمی

 (germ cellsهاي زایاي زیستی )سلول و (اولیه هايسلولبعنوان ) اسپرمسلولی مانند بانك هاي بانك -ب

 ماهیان خاویاريبافت  بانكهاي مهم اقتصادي و ژنو  DNA بانك -ج

 های بانک ژن معرفی آزمایشگاه

آزمایشگاهی و پژوهشی بانك ژن با رعایت آخرین استانداردهاي روز كشور طراحی و ساخته شده است. فضاي 

 باشد:ذی  می به شرح آزمایشگاه شش مركز بانك ژن داراي

هاي این آزمایشگاه با دارا بودن امکانات اولیه براي تحقیق در زمینه فعالیت: آزمایشگاه بیوتکنولوژی -1

  باشد.ماهی میترین آن استخراج ژن هورمون رشد از فی كه شاخص بیوتکنولوژیك تشکی 

ا و مطالعه هها با هدف بررسی تنوع ژنتیکی، مطالعه تفاوتآنالیز جامع پروتئین : یکسپروتئوم یشگاهآزما -2

 يهاهدف پروتئومیکس شناسایی پروتئین .استفعالیت پژوهشی در این آزمایشگاه ها موضوع اصلی پاسخ به تنش

همزن این آزمایشگاه مجهز به  .هاي تنظیمی استجدید بر اساس نقش، وظیفه و مطالعه نحوه بیان آنها در سیستم

ال، فریزر یخچ ،مغناطیسی، همزن حرارتی مغناطیسی، شیکر انکوباتور افقی، هود شیمیایی، هود میکروبیولوژي

، انواع  14111ترازوي دقیق، سانتریفوژ با دور متر، تانك نیتروژن مایع، ورتکس،  pH،81، فریزر منفی 21منفی 

 و ... می باشد. انواع هیتر استیرر، میکروسکوپ نوري سمپلرهاي استاندارد، ورتکس و مینی فیوژ،

بزرگترین آزمایشگاه بانك ژن بوده : (Post-PCRو  Pre-PCR ،PCR)آزمایشگاه مرکزی ژنتیک مولکولی  -3

بندي هبست آمید،، بررسی كمی و كیفی آن، الکتروفورز ژل آگارز، اكری DNAكه داراي امکانات لازم براي استخراج 

 د.باشمی فرزندي -ژل و دستگاههاي مستندساز ژل براي بررسی ساختار ژنتیکی و جمعیتی و روابط والد

و  cDNA، ساخت RNAامکانات لازم براي استخراج  بانك ژن بامایشگاه مجهزترین آز :RNA یشگاهآزما -4

   باشد.می Real-time PCRبررسی آن ها توسط 
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طح هاي ژنتیکی در سهاي كروموزومی، سلولی، دستکاريبررسی :آزمایشگاه سیتوژنتیک و کشت بافت-5

بنیادي ماهیان خاویاري در این كروموزوم و كشت بافت كلیه، آبشش و باله در جهت دستیابی به سلولهاي 

  باشد.پذیرد. این آزمایشگاه مجهز به میکروسکوپ پیشرفته مناسب براي انتقال ژن میآزمایشگاه صورت می

تم شود مجهز به سیساین آزمایشگاه كه بانك اسپرم ماهیان خاویاري نیز نامیده می :آزمایشگاه انجماد اسپرم -6

انك باشد و كاربردي ترین قسمت ببندي و انجماد اسپرم ماهیان خاویاري میستهتمام اتوماتیك براي پر كردن، ب

 گردد.ژن در جهت تعام  با بخش اجرا معرفی می

 اتاق مستق  براي كارشناسان طراحی و ساخته شده است. 5بمنظور رعایت امنیت شغلی و سلامت محققین، 

 های بانک ژن آزمایشگاه

بخش ژنتیك و بیوتکنولوژي انستیتو ماهیان خاویاري و مركز بانك ژن  در حال حاضر هشت آزمایشگاه در

 (.11تا  3باشند )اشکال خدماتی می-هاي تحقیقاتیماهیان خاویاري فعال بوده و در حال انجام پروژه

 
 . آزمایشگاه بیوتکنولوژی3 شکل

 
 ژنتیک . آزمایشگاه مرکزی4شکل 
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 RNAآزمایشگاه  .5 شکل

 
 . آزمایشگاه انجماد اسپرم6شکل 

 
 . آزمایشگاه سیتوژنتیک و کشت بافت7شکل 
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 آزمایشگاه پروتئومیکس. 8شکل 

 

 DNA آزمایشگاه استخراج. 9شکل 

 
 PCRاتاق . 11شکل 
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 اقدامات انجام شده بانک های ایجاد شده و 

 و بافت  DNAبانک  -1

نمونه ازون برون،  425شام  انواع ماهیان خاویاري دریاي خزر  نمونه از 5111حدود  DNAتاكنون نمونه بافت و 

نمونه تاسماهی ایرانی كه  1113نمونه تاسماهی روسی و  219نمونه تاسماهی شی ،   156نمونه فیلماهی،  154

حاشیه  كشورهايسفیدرود، ولگا، كورا و اورال هاي نمونه آن نژاد رودخانه  129و   82، 5، 11، 125بترتیب 

درجه سانتیگراد ذخیره سازي  -81و  -21آوري و در فریزرهاي جمعها آن DNAدریاي خزر و به همین تعداد 

از كشورهاي مختلف اروپایی  نمونه بافت استرلیاد 22نمونه تاسماي سیبري و  51. همچنین نمونه بافت شده است

ماهیان نمونه بافت از انواع جمعیت  411علاوه تاكنون بیش از  به گردیده است. ذخیره)فرانسه، ایتالیا و قزاقستان( 

هاي خزر شمالی و میانی رودخانه ولگا )روسیه(، اورال )قزاقستان(، كورا )آذربایجان( و همچنین آب خاویاري

 .ه استشدآوري جمع

  بانک اسپرم -2

 221بازسازي ذخایر به مقدار  شام  گونه فیلماهی وحشی در جهت حفظ و گونه از ماهیان خاویاري 4 اسپرم 

لیتر، تاسماهی ایرانی وحشی به مقدار میلی 581لیترو فیلماهی پرورشی با هدف توسعه آبزي پروري به مقدار میلی

 با قدمت لیترمیلی 41لیتر و تاسماهی روسی پرورشی به مقدار میلی 255ازون برون به مقدار لیتر، میلی 291

ازت مایع  گراددرجه سانتی -196ریزي كامپیوتري و در سرماي استفاده از فریزر قاب  برنامهساله و با  21یك تا 

 یانهاسپرم ما انجماد"متعددي در این زمینه اجرا شده است كه شاخص ترین آن  تحقیقاتسازي شده است. ذخیره

درحال حاضر بیش  .(1385)علیپور،  بود "تکثیر فص  در ایرانی تاسماهی و فیلماهی برون، ازون شی ، یاريخاو

 نوبت دودر كه سالانه  گرددمیلیتر از اسپرم ماهیان خاویاري در این بانك بصورت منجمد نگهداري میلی 1385از 

 گیرد.مورد ارزیابی قرار میها اسپرم)پاییز و بهار( درصد تحرک 
 

 
 منجمد ماهیان خاویاریهای حاوی اسپرم پایوت. 11شکل  
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  های مهم اقتصادیژن -3

ان امک یسبرر"با عنوان  تحقیق این  .شده استهاي مربوطه تولید ژن هورمون رشد فیلماهی جداسازي و كلون

 1386یوكاریوتیو  یوتیپروكار هايیزباندر م (Huso huso)یماه ی ژن هورمون رشد ف یانو ب ینگكلون ییشناسا

و مخمر  يدر این مطالعه، بررسی امکان شناسایی، كلونینگ و بیان ژن رشد فی  ماهی در باكتر رسید. انجامه ب

 .(12)شک   مورد مطالعه قرار گرفت

 
 . مخمر )الف( و باکتری های )ب( حاوی ژن رشد فیلماهی12شکل  

 

 خاویاری های تولید شده مهم در ماهیاندورگه -4

ولید تها تاكنون چندین دورگه در ماهیان خاویاري تولید شده كه مناسب براي آبزي پروري هستند كه از جمله آن

مزیت آن رشد بالا و زایا بودن دورگه بستر نسبت به  كه 1382در سال  استرلیاد نر(× بستر )فیلماهی ماده ماهی 

مزیت آن رشد بالاي  كهتولید   1389در سال  بستر نر( ×بستر بزرگ )فیلماهی ماده ماهی ، باشدمیوالدین خود 

ال در ستاسماهی ایرانی نر( × بلوپارس )فیلماهی ماده همچنین ماهی ، باشدمیدورگه ها نسبت به والدین خود 

ري ماده اسماهی سیبسایپر )تماهی و  بود مزیت آن رشد بالاي دورگه نسبت به تاسماهی ایرانی  كهتولید  1381

 .اشدبمیو مزیت آن رشد بالا و زایا بودن دورگه نسبت به والدین خود  تولید  1393در سال تاسماهی ایرانی نر( × 
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 (نیی)پا یبریس یتاسماه و)وسط(  ایرانی ی)بالا(، تاسماهماهی سایپردورگه  یپیفنوت اتیخصوص. 13شکل  

 خاویاری ماهیانبانک ژن زنده انواع  -5

ده از ش همراه مولدین صیدهبرون بازون گونه بانك زنده تاسماهی ایرانی نژاد بومی رودخانه سفیدرود و همچنین

 در شوند.مینگهداري CASPECO رودخانه سفیدرود، از دیگر ذخایر ژنتیکی باارزش هستند كه در قالب پروژه 

ماهیان خاویاري صید ، مولدین شد اجرا  1391در سال خزر دریايبا همکاري كشورهاي حاشیه كه تحقیق این 

 31ماهی خاویاري با متوسط وزن بچهقطعه  26111بیش از صورت پذیرفت. همچنین  تکثیرعملیات پس و س

انواع ماهیان خاویاري دریاي  قطعه  1511بیش از همچنین  هی به دریاي خزر رها شدند.تهاي مندر رودخانهگرم 

خزر دریايالمللی تاسماهیان انستیتو تحقیقات بینهاي بتنی و خاكی خزر در سنین و اوزان مختلف در حوضچه

 .شودماهی از این ماهیان تولید میو سالانه چندین هزار بچه شمسی( 1411) در حال نگهداري بوده

 
 برون نژاد سفیدرودایرانی و ازونتاسماهی . 14شکل  
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 ماهی خاویاری در یک قاب. تصویر بانک ژن زنده ماهیان خاویاری و مراحل تولید بچه15شکل  

 آموزشی هایکارگاهها و دوره برگزاری -6

ي و جمهور (دانشگاه پاریس) سهي از كشورهاي فرانالمللی با حضور اساتیدآموزشی بین هايكارگاهتاكنون 

ملی هاي سمپوزیومها و حاشیه كنفرانسدر هاي آموزشی كارگاه همچنینو )دانشگاه بوهمیاي جنوبی( چك 

  است. توسط این مركز برگزار شده

 
 المللی انجماد اسپرم ماهیان خاویاری. کارگاه آموزشی بین16شکل  
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 آینده پژوهی

تواند یکی از مراكز مهم و مرجع ، این مركز میهااز مح  سایر هزینه بانك ژن هايفعالیتبدون شك، با تداوم 

هاي مؤثري براي احیاي ذخایر طبیعی و خزر باشد و فعالیتدریاي ماهیان خاویاريجهت حفظ ذخایر ژنتیکی 

باشد. در همین راستا مركز بانك ژن ماهیان خاویاري داشتههاي نوین پروري با استفاده از تکنولوژيتوسعه آبزي

 به اهداف ذی  را به عنوان برنامه آتی خود در نظر دارد:ابی یدستكشور هماهنگ با برنامه ششم توسعه 

برمبناي  دریاي خزر ماهیانگونه مختلف تاس 6از  و ماده( هاي نر)جنس جفت 25 پرورش بیش از  (1

مولد نژاد بومی  قطعه 151نهایت )پایان فاز دوم( منجر به تولید بیش ازكه در )بهگزینی( اصول ژنتیکی 

 ایران از هرگونه خواهد شد. 

 دریاي خزرگونه تاسماهیان  5از لیتر اسپرم  5انجماد بیش از  (2

 براي اهداف تحقیقاتی جدید   DNAنمونه بافت و  2111آوري بیش از جمع (3

 سفیدرود نژاد بومی رودخانه نگهداري و پرورش ماهیان مولد تکثیر شده  (4

  بانك سلولی ی ماهیان خاویاري دریاي خزر و تشک (Cell-line) هاي سلولیتهیه تیره (5

 یپرورش یارو خاوتولید گوشت  براي یدمناسب جد يهادورگهمعرفی  (6

  

 گونه ماهی خاویاري دریاي خزر 5 هايجمعیتهاي در خطر انقراض مشتم  بر گونهدرنهایت خزانه ژنتیکی از 

 اي از نهگنجیعنوان هخواهد بود و ب مفید المللیبیناي و منطقهخود در سطح ملی، ي كه به نوبه شدتولید خواهد 

 همچنینخزر و یايدر یانتاسماه احتمالی ذخایر ياحیا و آیندهتواند براي میهاي محافظت شده گونهبانك ژن 

 .گیرد قرار استفاده مورد پرورشیتولید و صادرات خاویار 

 تشکر و قدردانی

ویژه هدست اندركاران ملی و استانی ب ياندازي اولین مركز بانك ژن آبزیان كشور بدون پشتیبانی همهتردید راهبی

 وقت رمریاست محتدریغ هاي بیحمایت كشور به ویژهشیلاتی  علوم هاي بسیار مؤثر مؤسسه تحقیقاتمساعدت

ین برخود داریم. همچنبدینوسیله مراتب تشکر و سپاس خود را اعلام می بود.جناب آقاي دكتر مطلبی امکان پذیر ن

هاي تخصصی و عمرانی بویژه دفتر فنی و عمرانی ستاد بخش يدانیم سپاس و قدردانی خود را از كلیهلازم می

ا و كلیه مراح  كه در اجرالمللی ماهیان خاویاري و تحقیقات بینانستیتو بخش ژنتیك و بیوتکنولوژي  انستیتو

 د آنامی داریم.اعلام  ،از هرگونه كوشش و حمایت دریغ نکردندبانك ژن ماهیان خاویاري برداري ساخت تا بهره

ي تاوردهادسو ارائه انجام تحقیقات كاربردي با  یرگذارتاث مركزنوان یك رود كه مركز بانك ژن تاسماهیان به عمی
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خاویاري و همچنین تولید علم و ارتقاء بیوتکنولوژي تاسماهیان ماهیان كمك مؤثري به حفظ و احیاء ذخایر  عملی،

 كشور بنماید.
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