
 وزارت جهاد کشاورزی               

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

 مؤسسه تحقیقات پنبه کشور

 

 
 ایران منابع ژنتیکی پنبهکلکسیون گ کاتالو

 (مؤسسه تحقیقات پنبه کشورموجود در )

 

 

 

 

 

 

 
 

 عمران عالیشاه :نگارش

 عضو هیات علمی مؤسسه تحقیقات پنبه کشور 
 

 

 0410سال انتشار  
 

 

 



 
 ب

 

 

 

 

 

  وزارت جهاد کشاورزی

 کشاورزی ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان

 مؤسسه تحقیقات پنبه کشور

 کلسیون منابع ژنتیکی پنبه ایران )موجود در مؤسسه تحقیقات پنبه کشور( کاتالوگ

 عمران عالیشاهنگارنده: 

 منابع طبیعی کشورمرکز ملی مدیریت منابع ژنتیکی کشاورزی و ناشر:  

 0410انتشار:  سال

 92226 شماره ثبت در مرکز فناوری اطلاعات و اطلاع رسانی کشاورزی:

کشور، بلوار پژوهش،  یکشاورز یقاتیمجموعه موسسات تحق ده،یفهم دیکرج، بلوار شه نشانی:

 بنفشه ابانیخ

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 ت

 صفحه فهرست

 1 مقدمه

 1 پنبه گیاهشناسی

 2 های زراعی پنبهگونهاهمیت 

 3 پنبهمنابع ژنتیکی و مراکز تنوع 

 3 حفاظت از منابع ژنتیکی پنبه

 5 پنبه  تنوع کلکسیون ژرم پلاسم

 11 شرایط نگهداری کلکسیون پنبه  

 12 های پنبهنحوه ارزیابی و بهره برداری از گونه

 12 پنبه  امکانات نگهداری ژرم پلاسم

 12 عوامل تهدید کننده

 13 وضعیت سلامت کلکسیونها

 13 اهمیت اقتصادی کلکسیونها

 13 نحوه تامین هزینه نگهداری کلکسیونها

 11 منابع 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
1 

 مقدمه

یکی از گیاهان مهم زراعی و صنعتی است که در درجه اول بعنوان گیاه لیفی  (.Gossypium hirsutum L)پنبه 

میلیون  1/32در بیش از گردد. این گیاه کشت و تولید می)برای تولید الیاف( و در درجه دوم بعنوان گیاه روغنی 

درصد  22حدود  و درجه شمالی کشت 14درجه جنوبی تا  33جغرافیایی های در عرضدر پنج قاره جهان هکتار 

(. کشورهایی چون 2. قاره آسیا بیشترین سهم را در تولید و مصرف پنبه دارد )شودپنبه در نیمکره شمالی تولید می

های مهم رچین، هندوستان، آمریکا، پاکستان، برزیل، ازبکستان ، استرالیا، ترکیه، آرژانتین، و ترکمنستان از کشو

تولید کل جهان را بر عهده دارند. هندوستان از لحاظ سطح کشت،  % 55ه بشمار میروند که بیش از تولید کننده پنب

های چین از لحاظ تولید و مصرف، آمریکا از لحاظ صادرات محصول و استرالیا از لحاظ تولید در واحد سطح مقام

هزار هکتار انجام می  111  حدود چهارده استان و در سطحیکشت پنبه در ایران حداقل در  د.اول را دارا هستن

به را های اول تا ششم سطح کشت پنمقامجنوبی خراسان شمالی و گلستان، اردبیل، فارس،پذیرد. خراسان رضوی، 

های زراعی متفاوت معرفی شدند رقم جدید با ویژگی 12(. در ده ساله اخیر بیش از 5دهند)به خود اختصاص می

 . (1) )مانند ورامین و بختگان( در سطح کشور در حال کشت هستندکه همراه با برخی ارقام قدیمی 

است که تولید آن  1از دیدگاه آگرواکولوژیکی پنبه یک گیاه گرمسیری و نیمه گرمسیری با الگوی رشد نامحدود

واع انارقام پرمحصول، زودرس، متحمل به برداری از و بهرهرو اصلاح نیاز به مدیریت و کار فراوان دارد، از این

 های تولید کشورهای مختلف قرارو سازگار  با شرایط آگروکلیمایی در اولویت نظام های زنده و غیرزندهتنش

فراوانی  نژادی ازاهمیتهای بهدارد و برای این منظور وجود منابع ژنتیکی قابل دسترس بعنوان منابع اولیه برنامه

  .(2) برخوردار است

 

 پنبه  گیاهشناسی

 51است که تاکنون   3و جنس گوسیپیوم 2ز گیاهان مهم استراتژیک و صنعتی ، از خانواده پنیرکانپنبه یکی ا

گروه ژنومی دیپلوئید  5های پنبه عموماً بر اساس تشابهات کروموزومی در آن شناسایی شده است. گونه یگونه

(A  تاKو یک گروه ژنومی تتراپلوئید گروه )تنها چهار گونه  ،های پنبهانواع گونهز بین ا (.12شوند )بندی می 

(G.hirsutum ، G.barbadense ، G.herbaceum  وG.arboreumبه صور )شوند. دو گونه زراعی کشت می ت

 G.arboreumو  G.herbaceum( و دو گونه  2n=4x=52( تتراپلوئید )G.barbadense و G.hirsutumنخست )

                                                 
1 - Indeterminate  

1-Malvaceae 

2- Gossypium 
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و مابقی به سه  G.hirsutumدرصد از کشت پنبه جهان به گونه  53نزدیک به  .(2( هستند )2n=2x=26دیپلوئید)

وحشی  هایگونهاند. زراعیوحشی یا غیر ،های موجود در جنس گوسیپیومگونه دیگر اختصاص دارد. سایر گونه

سازی رای آزادبهای اصلاح پنبه به عنوان منابع ارزشمند ژنتیکی در برنامه لیو ،پنبه الیاف قابل ریسندگی ندارند

 .(2) ارقام جدید زراعی حائز اهمیت هستند

همه آنها در امریکا )دنیای جدید(  است که (2n=4x=52)گونه آلوتتراپلوئید دارای پنج .Gossypium spجنس 

دیپلوئید های پنبهلاقی بوده و از ت دیپلوئیدآمفی ،که آلوتتراپلوئیدهای پنبه مطالعات گذشته نشان دادپراکنده هستند. 

 .(11و  4اند )حاصل شدهوحشی آمریکایی  های ( و پنبهx2=n2=23 ،دنیای قدیمهای پنبه) ییسیاآ

 13کروموزوم بزرگ و  13شامل  (.G. barbadense L و  .G. hirsutum L)های آلوتتراپلوئید آمریکاییگونه

بزرگ  یهاکروموزومو  D)ژنوم )های کوچک به گونه دیپلوئید امریکایی . کروموزومهستندکروموزوم کوچک 

ل از حاصهیبریدهای تریپلوئید جور شدن کروموزومی در والگوی جفت. تعلق دارند( Aآسیایی )ژنوم های به پنبه

 Drosera (13بصورت  ،کاییمریآتتراپلوئید  ×مریکاییآمریکایی و دیپلوئید آتتراپلوئید  ×دیپلوئید آسیایی تلاقی 

 .(1) لانت( بوده استوایونی 13والانت و بی

 های زراعی پنبهاهمیت گونه

های تتراپلوئید زراعی از لحاظ عملکرد، خصوصیات کیفی الیاف )طول الیاف، ظرافت و استحکام الیاف(، گونه

حیت نشان های دیپلوئید ارجمقاومت به بلایت، وجود برخی از صفات نظیر نکتارلس، گلاندلس نسبت به گونه

و برخی از آفات و امراض حساس  (خشکی، سرما، بادهای گرم و خشکهای محیطی )تنشه دهند ولی نسبت بمی

طی، مقاومت های محیهای مقاومت به استرسهای دیپلوئید بعنوان منابع با ارزش ژنهستند. این در حالیست که گونه

ت باروری حائز اهمیهای برگشت دهنده به برخی آفات و امراض و همچنین منبع نرعقیمی سیتوپلاسمی و ژن

های وحشی بعنوان منابع ژنتیکی با سه مشکل اساسی )قدرت کم زنده ماندن استفاده از پتانسیل گونه. (12) هستند

رو، نهای مفید مواجه است. از ایهای نامطلوب با ژنجنین هیبریدها، ایجاد نتاج عقیم در هیبریدها و  پیوستگی ژن

هایی همراه است گیری از آنها با محدودیتهای زراعی و بهرهی وحشی به گونههاهای مطلوب از گونهانتقال ژن

وری های هیبرید و برگشت بارکه برای فائق آمدن بر مشکلات موجود، حذف موانع باروری، کشت و نجات جنین

 .(2)د بودههای هیبرید و یا تلاقی برگشتی( ضروری خواهای مناسب )مانند دوبرابر کردن کروموزوماز طریق روش

 

 

 

 پنبهمنابع ژنتیکی و مراکز تنوع 
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این  .تهای مختلف یک گونه اسهای اصلاحی بوده و شامل کتابخانة کاملی از آللمادة اولیه برنامه ،منابع ژنتیکی

 1نتیکیهای ژپلاسم، خزانة ژنی یا پایههای ژرمنشان دهندة تنوع قابل دسترس و از نظر مفهومی با واژهمجموعه ژنی 

های زراعی، ارقام محلی، ارقام زراعی، پلاسم شامل مواد مختلفی از یک محصول نظیر گونهمترادف است. ژرم

های وحشی و فرمهای وحشی ها، گونهارقام اصلاح شده قدیمی و جدید، لاینهای پیشرفتة اصلاحی، موتانت

های بهنژادی، وت است. در برنامههای مختلف متفاپلاسم در برنامهبندی ژرمتقسیم های زراعی است.گونه

شوند. در می بندیهای ژنی اولیه، ثانویه و ثالثیه تقسیمپذیری به خزانهپلاسم گیاهی بر اساس قابلیت تلاقیژرم

شدن به دو گروه زراعی و وحشی، بر اساس ناحیه جمع آوری پلاسم بر اساس اهلیهای بانک ژن گیاهی، ژرمبرنامه

 5، فعال1های پایه، و بر اساس مدت نگهداری به کلکسیون3و خارجی 2گروه کلکسیون داخلیمواد ژنتیکی به دو 

های پنبه بیانگر میزان اهمیت و سودمندی پلاسمتنوع موجود در ژرمشوند. بندی میتقسیم  3و در حال استفاده

ر داخل یک گونه و یا د های زراعی پنبه است. این منابع تنوع ممکن است درپلاسم در اصلاح صفات گونهژرم

 . (2) های خویشاوند وحشی یافت شودسایر گونه

 حفاظت از منابع ژنتیکی پنبه 

رو بسیاری از کشورها هر ساله ضمن ژنی پنبه از اهمیت زیادی برخوردار است از این هایحفاظت و تقویت خزانه

آوری های جمعهای گیاهی، حفاظت و توسعه ذخایر توارثی را از طریق روشپلاسممطالعه و بررسی ژرم

(collection( محافظت ،)conservationارزیابی ،) (evaluation( ثبت اطلاعات ،)documentation ،) توزیع

(distributionو بهره )( برداریutilizationپیگیری می ) ،کنند. توسعة تنوعات ژنتیکی از طریق موتاسیون

مواد ژنتیکی  مبادله شود. در صورتهیبریداسیون و معرفی مواد ژنتیکی )تبادل بین کشورهای مختلف( دنبال می

یار حایز برداری بسآزمایش قرار دادن آنها قبل از بهرهای و مورد از کشوری به کشور دیگر، رعایت مسائل قرنطینه

 . (4و  2) اهمیت است

 

 

                                                 
1 - genetic stocks 

2 - indigenous 

3 - exotic 

4 - base collection 

5 - active collection 

6 - working collection 
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 کلکسیون پنبه در ایران

های علمی پنبه کلکسیون پنبه، منابع اولیه ژنتیکی برای مطالعات پایة ژنتیکی، سیتوژنتیکی، تاگزونومی و سایر زمینه

)از جمله مطالعات کاربردی تکامل، مقاومت به آفات و امراض، استرسهای محیطی و محصولدهی( را فراهم 

اده قرار های بهنژادی مورد استفتیکی تهیه و در برنامهنماید. از این رو در تمامی کشورها، کلکسیونی از مواد ژنمی

 گیرد. می

پلاسمی موجود است که مجموعاً گونه شناسایی شده پنبه، تنها چهار گونه زراعی در خزانه ژرم 51در ایران از بین 

از کشورهای ایران، آمریکا، استرالیا، اسپانیا، بلغارستان، یونان، رقم، استرین، اکوتیپ و لاین   553حدود مشتمل بر 

رد آن به گونه آپلند مو 511گردد که بیش از میترکیه، پاکستان، هندوستان، ترکمنستان، تاجیکستان، ازبکستان و 

ز مناطق که عمدتاً ا اختصاص دارد( .G.herbaceum Lهای بومی )نمونه )اکوتیپ( نیز به پنبه 23و  (1)جدول 

مختلف کشور نظیر قم، گرمسار، کرمان، سمنان، خراسان رضوی )سبزوار و نیشابور( و اصفهان و کاشان 

حاظ از لپنبه بومی  پلاسمژرم .شوندگذاری و نگهداری میآوری شده نیز نامآوری و با نام همان منطقه جمعجمع

در پلند آمقاومت و درصد کشش الیاف و درصد روغن نسبت به ارقام تتراپلوئید  ،عملکرد ، طول الیاف، ظرافت

 (تگرگ های خشکی، گرما، طوفان،)تنش سازگاری آنها به شرایط سخت محیطیولی  ،تری قرار دارندسطح پائین

انتقال  ادی جهتنژهای بهبیشتر است و از این منابع در برنامهبرخی آفات و امراض و میزان تحمل آنها نسبت به 

توان بهره برد، ولی به لحاظ برخی ملاحظات سیتولوژیکی موفقیت ژنهای تحمل یا  مقاومت به ارقام زراعی می

بسیار کم است و تولید هیبریدهای بارور مستلزم کشت و  تلاقیدر فرآیند و هیبریدهای بارور  F1نتاج به دستیابی 

 خواهد بود.  (in vitroنجات جنین در شرایط درون شیشه )

در دو دهة گذشته ورود منابع جدید ژنتیکی به کلکسیون پنبه ایران به دلیل تحریم و کاهش سطح تبادلات 

پلاسم با کشورهای پنبه خیز جهان، بسیار محدود گردید. با این وجود، بواسطه تلاشهای انجام شده توسط ژرم

اسیون( تا و موت ایجاد تنوعات جدید ژنتیکی )تلاقیهای موجود از طریق محققان پنبه کشور، بخشی از نارسایی

پلاسم با مراکز علمی خارج از کشور یقیناً در پویایی حدودی برطرف گردید، ولی با این وجود توسعه تبادل ژرم

 نژادی پنبه کشور مؤثر خواهد بود.کلکسیون و به
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 کلکسیون پنبه ایران. تعداد نمونه های مربوط به تاکسونهای مختلف در 1جدول 

ویژگی   نام رایج گونهنام 

 سیتولوژیکی

 تعداد نمونه 

Gossypium 

herbaceum 
 پنبه آسیایی، پنبه شرقی، پنبه بومی 

2n=2x=26 23 

Gossypium arboreum 2 انپنبه آسیایی، پنبه درختی، پنبه بومی هندوستn=2x=26 2 

Gossypium 

barbadense 
 مصریپنبه الیاف بلند، پنبه 

2n=4x=52 
#  15 

Gossypium hirsutum 2 طپنبه آپلند، پنبه آمریکایی، پنبه الیاف متوسn=4x=52 
# 512   

 2n=4x=52 ژنوتیپ
# 331 

 2n=4x=52     12 ارقام تجاری قدیمی و جدید

 2n=4x=52    51 لاینهای پیشرفته اصلاحی

 2n=4x=52    51 لاینهای موتانت جدید

 1 -  وحشیگونه های 

 2n=4x=52 2  ایهیبریدهای درون گونه

 2n=4x=52 2  ایهیبریدهای بین گونه

 553   جمع نمونه های کلکسیون

# :11 % ± 
 

 پنبه  یپلاسمتنوع کلکسیون ژرم

تاً وسیعی دیده ای نسبدرون و بین گونهتنوع ژنتیکی  ،پنبه پلاسمیکلکسیون ژرمدهد که در ها نشان میبررسی

 ؛رددگها و ارقام پنبه اشاره میصفات شاخص مربوط به گونهتنوعات از  برخیبه   2شماره که در جدول شود می
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 های پنبه کشور. برخی تنوعات فنوتیپی موجود در کلکسیون2جدول 
 

 فنوتیپ  گیاهینوع صفت / تیپ 

 پنبه باربادنز )مصری( -1

 

 پنبه آربورئوم )هندی( -2

 

 پنبه هرباسئوم )بومی ایران( -3
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 پنبه الیاف رنگی -1

 

را اک -اکرا تایپ و سوپر پنبه -5

 (ایبرگ بامیه)

 

 های فاقد گوسیپولپنبه -3
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 های برگ دفورمهپنبه -4

 

 پنبه های براکته فریگو -5

 

 های برگ قرمزپنبه -2
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 پنبه های غوزه قرمز -11

 

 های کلاسترپنبه -11

 



 
11 

 های نرعقیمپنبه -12

 

 تنوع رنگ گل -13
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ای ، سفید یا قهوهسبزلینترهای  -11

 در سطح دانه پنبه

 

 پنبه های دانه لخت -15

 

 کوتاه، متوسط طول تارهای پنبه -13

 و بلند 

 

 

 

 

  شرایط نگهداری کلکسیون پنبه 

پنبه از های پلاسمو تکثیر ژرم ، احیاءنگهداریگردد. عنوان یک گیاه یکساله عموماً توسط بذر تکثیر میپنبه به

 طریق بذر در مقایسه با سایر روشهای ریزازدیادی یا مولکولی آسانتر و مقرون به صرفه تر است. در حال حاضر

در انبار بذر  ورتبصو  گردندتکثیر میو در پلاتهای ایزوله کشت مزارع کلکسیونی و کلکسیون پنبه ایران در 

  شوند.نگهداری می
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 های پنبهزیابی و بهره برداری از گونهنحوه ار

شود. برای های خارج از تیپ انجام میذف بوتهحو یا  1های کلکسیونی از طریق خودگشنیخالص سازی نمونه

ژنوتیپ از مجموعه ذخایر ژنتیکی پنبه در سطح حدود یک هکتار در شرایط تقریباً  111این منظور هر ساله حدود 

زیابی شوند. همچنین ارکشی میتایپهای خارج از تیپ در چند مرحله آفشوند. بوتهمیایزوله کشت و تکثیر 

های مورد صفات مورفولوژیک، عملکرد، زودرسی، درصد کیل و خصوصیات کیفی الیاف در لاینها و اکسشن

 د.گیرانجام میآباد گرگان و ورامین و غالباً در ایستگاههای هاشمهای مربوطه مطالعه در پروژه

 

 امکانات نگهداری ژرم پلاسم پنبه 

حقیقات مرکز تو یک انبار در آباد گرگان انبار بذر در ایستگاه تحقیقات پنبه هاشمواحد در حال حاضر یک 

قرار  پنبه مورد استفاده تهران )ورامین( بعنوان محل نگهداری بذر ژرم پلاسمکشاورزی و منابع طبیعی استان 

نظور نیز در ستاد مؤسسه به مهمراه با یک دستگاه فریزر ای گیرد. علاوه بر آن یک واحد بانک بذر سردخانهمی

تکمیل و تجهیز انبارها و بانک بذر در اولویت مؤسسه  زیرابینی شده است های پشتیبان پیشنگهداری نمونه

 تحقیقات پنبه کشور است.

 

 د کنندهعوامل تهدی

در جهان را با  امنیت غذایی ،فرسایش منابع ژنتیکیمنابع ژنتیکی گیاهی محدود و فناپذیرند. زوال ژنتیکی:  -1

ل حفظ و بکارگیری منابع ژنتیکی گیاهی بعنوان محافظی در برابر مشکلات غیر قاببنابراین تهدید مواجه میکند. 

 آشکار است. تگذاران بخش کشاورزی بویژه بر سیاسبر همگان امری است که پیش بینی آینده 

پلاسمی از پنبه از جمله محصولاتی است که به ندرت تبادل ژرمعدم تبادل ژرم پلاسمی با مراکز بین المللی:  -2

بسیار مشکل و تا سال گذشته  15در خارجی  پلاسمدستیابی به ژرم کند ومیسوی مراکز بین المللی را تجربه 

اند نژادی این محصول با تکیه بر خود اتکایی توانستهبه ریزاناین وجود برنامهبا حدی غیرممکن بوده است. 

. اما باید راهکارهای لازم برای مستندسازی نتایج زحمات آنها در جایی پیش خلاءهای موجود را پوشش دهند

 بینی گردد. 

                                                 
1 - selfing 
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 اجرایی، دلیل حجم عملیاتبه و نگهداری کلکسیونهای پنبه  حفظهای پروژهمحدودیت منابع پرسنلی و مالی:  -3

میت خلق ارزش و اهاگر بپذیریم که  .گیردقبال محققان قرار میستمعمولاً کمتر مورد ا نیروی پرسنلیهزینه، 

فراهم ساختن زمینه های مشارکت بیشتر ، نیستسازی ژرم پلاسم کمتر از معرفی رقم تنوعات جدید و غنی

 بهبود فرآیندها مؤثر افتد. تواند در تسریع ومحققان در این امر مهم می

خسارت و نابودی منابع ژرم پلاسمی بواسطة حوادث غیرمترقبه و بلایای  :حوادث غیرمترقبه و بلایای طبیعی -1

 های پشتیبان مورد تاکید است. طبیعی امری غیرقابل انکار است. بنابراین تکمیل و تجهیز بانک

 وضعیت سلامت کلکسیونها

با فواصل  بطور متوسطم پلاسمی موجود در کلکسیون مؤسسه تحقیقات پنبه کشور درصد از منابع ژر 51حدود 

درصد نیز از انبار بذر ورامین به  51از قوه نامیه استاندارد برخوردارند. ند که زمانی سه ساله احیا و جوان سازی شد

 اند.در برنامه احیا و تکثیر مجدد قرارگرفته 1111گرگان منتقل و در سال 

 اقتصادی کلکسیونهااهمیت 

ای رچشمهآیند که همانند سشمار میکلکسیونهای گیاهی بعنوان سرمایه نامشهود مؤسسات و مراکز تحقیقاتی به

العات پایه و اساس مطتواند پلاسم گیاهی میهای ژنتیکی ژرمویژگیبوستان معرفی ارقام را زنده نگه میدارد. 

 های اقتصادی فراوانی را عاید کشور نماید. و خلق دستاوردهای کاربردی اثربخش باشد که مزیت تخصصی

 وه تامین هزینه نگهداری کلکسیون پنبهنح

 عمده ترین هزینه نگهداری کلکسیون پنبه شامل موارد زیر است؛

 درصد( 31پنبه ) پلاسمژرمخالص سازی  .1

 درصد( 15های تحقیقاتی )ایستگاه کاشت، داشت و برداشت منابع ژرم پلاسمی در .2

 درصد( 11زنی و آماده سازی بذر )جین .3

 درصد( 15نگهداری در انبار یا بانک بذر) .1
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