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 چکیده 

سبزی و صیفی بانک    مجموعه زیر مجموعه    ایژرم پلاسم گونه زراعی چغندر لبوئی، چغندر برگی و چغندر علوفه 

های ژنتیکی موجود در این  در بین نمونه   نمونه ژنتیکی است.  202و مشتمل بر تعداد    بودهژن گیاهی ملی ایران  

شامل رنگ برگ، رنگ دمبرگ، آنتوسیانین ساقه، شکل و   ظاهریتنوع قابل توجهی از نظر صفات    مجموعه

نمونه    76  ها،این نمونه میان در  ها  را فراهم می سازد.   رنگ پوسته ریشه وجود دارد که امکان بهره برداری از آن 

با ریشه قرمز به عنوان چغندرلبویی شناسایی شد. بیشترین فراوانی شکل ریشه به چغندرهای با فرم ریشه کشیده  

  برداشت مکانیزه برای  صفت  که این    نمونه بود.  57حدود  . تعداد نمونه با شکل ریشه کروی و مخروطی  بودمربوط  

 75نمونه مقاوم به ورس و   87تعداد  .  باشندمیمناسب    ،برداشتتسهیل در  و    هاریشه چسبیدن گل و لای به  عدم    و

  های اصلاحی استفاده نمود.توان در برنامه می از این منابع که   شناسایی شدنمونه مقاوم به ریزش بذر 
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 مقدمه

عوامل مهم در تامین کشاورزی پایدار و حفظ محیط زیست بوده و در تهیه ارقام  گیاهان از   های وحشی و بومیگونه 

ها پشتوانه اصلی برای اصلاح نژاد  های محیطی و زیستی از اهمیت زیادی برخوردار هستند این گونه متحمل به تنش

روند )آقایی  به شمار می و تولید ارقام با کیفیت مطلوب    های زیستی و غیر زیستی  گیاهان و تولید ارقام مقاوم به تنش

ها و  های بومی و وحشی و ارزیابی خصوصیات ژنتیکی آن آوری، حفظ و نگهداری ژرم پلاسم جمع  . (1394،  زاده

آن   و کیفیت  را در کمیت  عظیمی  تحول  ایجاد  امکان  دیگر  ژنوتیپ  به  ژنوتیپی  از  انتقال  قابل  مفید  یافتن ژن)های( 

 .محصول در سطوح مختلف محلی، ملی و بین المللی سبب می  شود

ارزشمندترین منابع  م از  حفظ، نگهداری و  با  که  ای  به گونه   شودهر کشور محسوب می پایه ای    نابع ژنتیکی یکی 

کشور ایران یکی از  از طرفی   کرد.  تضمین   را  بشر  آینده  هایتوان سلامت و امنیت غذایی نسل می   هااستفاده پایدار آن 

 . گیاهی است ی هاخانواده   از  یار یبس یاصل  ستگاهی گیاهی در جهان و ز ی ترین مراکز ذخایر توارثغنی 

بومی ایران    B. lomatogonaو    B. vulgaris sp maritima  گرچه دو گونة چغندر وحشی ،نبوده  ایران   بومی   چغندر 

ها صرفاً جهت  بر استفادة غذایی از این دو گونه در دست نیست و بنابراین، از این گونه مبنی  هستند، ولی مدرکی  

گونه های زراعی    Betaدر بخش    Betaبراساس نقشه پراکندگی جهانی جنس    تأمین غذای دام استفاده شده است.

.  (1383نام،  )بی   های شمال غربی کشور وجود دارددر استان  Corollineaهای بخش  در تمامی سطح کشور و گونه 

نیاز روزافزون در تامین علوفه در کشور، کشت گیاهانی مثل چغندرعلوفه  به  با توجه  ای مورد توجه قرار  همچنین 

 گرفته است.  
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بیشتربهره برای  ،  در گیاه چغندر   بای  برداری  های وحشی و چغندر  ، تیپوارداتیاز منابع ژنتیکی    داز تنوع ژنتیکی 

ها به طور حد  از آن   د های بهنژادی مشکل ساز است بایها در برنامه استفاده کرد و چون استفاده مستقیم از آن   برگی

 . (Lewin et al., 1993) واسط یا اصلاح مقدماتی استفاده کرد

 گیاهشناسی 

( و گیاهی  Chenopodiaceae   )قبلا از خانواده   Amarantaceae  و از خانواده    Beta  جنس چغندرقند گیاهی از  

ریشه آن در    .وجود داردای  تک جوانه   ای و نه دو صورت چند جواه  که بذر آن ب دو لپه و بدون گلبرگ است  

های نر و ماده که بصورت منفرد یا مجتمع در بغل شرایط مساعد باید تماماً در داخل خاک قرار گیرد. دارای گل

توان  گردند. تعداد قطعات گل پنج یا مضربی از پنج بوده و شامل پنج قطعه مشابه است که می ها تشکیل می برگچه

بوده و    ای برچه   1+    3ها را کاسبرگ فرض کرد. مقابل هر کاسبرگ یک پرچم وجود دارد و تخمدان آن  آن

به پرچم، گیاهی دگرگشن می میوه بدلیل دیر رسیدن مادگی نسبت  افشانی  از نظر گرده  باشد. اش فندقه است. 

گیاهچه چغندر از سه قسمت، برگ )اپی کوتیل(، ساقه )هیپو کوتیل( و ریشه تشکیل یافته است. در حالت طبیعی  

  شده ( ولی انواع هیبریدهای تتراپلوئید و تریپلوئید نیز از آن تولید  n2=  18کروموزومی است )  18دپیلوئید بوده و  

 
 (.1383نام، )بی تنوع ژنتیکی در چغندرهای بومی ایران: 1شکل 
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به ساقه رفته و    و در سال دوم پس از طی دوره سرما )ورنالیزاسیون( بوته   است. در سال اول ریشه آن رشد کرده

 (Kaffka and Grantz, 2014) .باشددهد. گل آذین چغندر سنبله مرکب میهای فرعی، گل و بذر میشاخه

بندی  تقسیم  میلادی  هفده  قرن  از  استگیاه چغندر  داشته  متفاوتی  ترانز شل(1763-1753)  1لینه .های   ،2  (1927) ،

د. از جمله آن که  انهای متفاوتی برای این گیاه داشتهتقسیم بندی   (1985)  5، باروکا  (1954)  4، کونز (1934)  3ریش باول

در تقسیم بندی لینه دانسته   )ulgareaV (را معادل گروه ولگاره   7و وحشی   6متشکل از چغندر زراعی   (Beta)گروه بتا

شامل   گیردچغندر زراعی که در گروه وولگاریس قرار می  .و بیان کرد که این گروه در منطقه مدیترانه متمرکز است

ای  علوفه شامل چغندر باغی، لبویی،  11گونه های چغندر زراعی  و  )10و سوییس چارد  9اسفناجی (8های چغندربرگی گونه 

  .(1377و چغندرقند است )اعضا هیات علمی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند 

سم  در  که  گیاهی  عنوان  به  چغندر  دیرباز  قرار  از  توجه  مورد  بوده،  موثر  خون  کردن  خالص  و  بدن  از  زدایی 

هم در درمان و هم در پیشگیری به طوریکه  چغندر فواید دارویی زیادی نیز دارد  .  (Mercola, 2014)  گرفتمی

ها از جمله پتاسیم، منیزیم، فیبر، فسفر، های مختلف بسیار موثر است. چغندر غنی از مواد معدنی و ویتامیناز بیماری 

بتاکاروتن، بتاسیانین و اسید فولیک است. بتایین موجود در چغندر برای کاهش    Cو    A  ،Bهای  ویتامین   ،ربو آهن،  

 ,Mercola, 2014; Dumas)  بخش و کاهش فشار خون بسیار موثر هستنداسترس و تریپتوفان آن به عنوان آرام 

  شود اثرات بسیار مفیدی در سلامت انسان دارد.بتالین ماده قرمز رنگی که از چغندرلبویی استخراج می .  (2012

 
1 Linnaeus 
2 Tranzschel 
3 Ulbrich 
4 Kunze 
5 Barouka 
6 Beta vulgaris  
7 Beta marithima 
8 B. vulgaris ssp cicla  
9 B. vulgaris ssp cicla var cicla 
10 B. vulgaris ssp cicla var flavescencs 
11 B. vulgaris ssp vulgaris 
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،  شود و در مبارزه با پیری، کاهش درد آرتروزمی  (Mercola, 2014)  این ماده باعث رفع سرطان در بدن انسان

 . (Lucas, 2012)بسیار موثر است (LDL) کاهش لخته شدن خون، کاهش کلسترول بد 

 اهمیت اقتصادی 

ای و لبویی( به ارزش  تن بذر چغندر )اعم از چغندرقند، علوفه  467دهد سالانه حدود آمار گمرک ایران نشان می 

با ترب ، شنگ و  شود  میمیلیون دلار وارد کشور    38 در حالی که صادرات چغندر به صورت سالادی همراه 

از طرفی    (.1403میلیون دلار گزارش شده است )گمرگ ایران،    4میلیون تن به ارزش    28ای به مقدار  کرفس غده 

زیر کشت چغندرعلوفه  از سطح  دقیقی  علوفه،  آمار  تامین  اهمیت  به  توجه  با  اما  نیست  لبویی در دسترس  و  ای 

این در حالی است که سطح زیر کشت چغندرقند     های اخیر مورد توجه قرار گرفته است.در سال ای  چغندرعلوفه 

اختصاص داده است    138 به خود  را  میلیون تن رتبه سوم محصولات کشت آبی  تولید هشت  با  و  هزار هکتار 

 (.1404)آمارنامه کشاورزی، 

  برداری مناسب بهره در صورت  قرار داشته اما    انقراضمنابع ژنتیکی به عنوان منابع تجدید پذیری هستند که در معرض  

تواند به  ، می از این منابعبرداری های آتی باشند. بهره توانند به عنوان ثروت پایان ناپذیر برای نسل میها، این منابع از آن 

  به طور مثال   باشد.  های محیطیها در مقابله با تنشها و یا پتانسیل آنبیماری ای مقاوم به آفات و  هژن   صورت استفاده از

به زنگ    B. lomatogonaبررسی خصوصیات ژنتیکی   به خشکی مقاوم بوده و نسبت  این گونه  نشان داده است که 

نشان داده که این    B. vulgaris sp maritimaبررسی خصوصیات ژنتیکی گونه    همچنین  باشد.چغندرقند حساس می 

 (.  1383نام، باشد )بیگونه گیاهی یکساله و متحمل به سرکوسپورا و حساس به سفیدک سطحی می 

 مجموعه معرفی 

شود. کشورهای امریکا، آلمان و چین به ترتیب بانک ژن جهان نگهداری می  33نمونه چغندر در  11500بیش از 

از   بیش  بز  1000و    2000،  3000با  بانک ژن رنمونه  از  گترین  اعم  منابع ژنتیکی چغندر  نگهدارنده  های گیاهی 
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  256  . در بانک ژن موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند ایران،(Panella, 2017)زراعی و وحشی هستند  

  191و    گونه وحشی  65،    میان  ز اینکه ا  شودنمونه مختلف از سراسر کشور و از کشورهای مختلف نگهداری می 

نمونه و تعداد    25به تعداد    Beta vulgaris sub. sp. maritimaاز طرفی تعداد    وجود دارد  ای فرم لبویی و علوفه 

  (.1394)آقایی زاده،  شده است ش گزار  Beta lomatogonaنمونه از گونه  12

این ژرم پلاسم    .نمونه ژنتیکی است  202ای بانک ژن گیاهی ملی ایران دارای  ژرم پلاسم چغندرلبویی و علوفه 

به   بین تعداد نمونه.  باشدمی  Beta vulgaris sub. sp. vulgarisزیرگونه   عمدتا متعلق  ها هایی که منشا آن از 

های یزد، اصفهان، مرکزی، سمنان و   هامتعلق به مرکز ایران و عمدتا شامل استاندرصد نمونه  55مشخص است،  

های مازندران، آذربایجان غربی و خراسان  ها از شمال کشور شامل استاندرصد از نمونه   11کرمان است. حدود  

های کردستان و لرستان؛    ها متعلق به غرب کشور شامل استان آوری شده است. هفت درصد از نمونه شمالی جمع

به جنوب کشور شامل  متعلق  درصد    5؛ و  جنوبیهای خراسان رضوی و  درصد مربوط به شرق کشور استان   22

 (. 1های هرمزگان، بوشهر و خوزستان است)شکل  استان

 

 بانک ژن گیاهی ملی ایران  ای و لبویی چغندر علوفه: منشا ژرم پلاسم 1شکل 
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 چغندر بانک ژن    مجموعههای منابع ژنتیکی تنوع صفات و ویژگی 

نمونه   102نشان داد    1402الی    1398های  طی سال های ژنتیکی جغندر بانک ژن گیاهی ملی ایران در  ارزیابی نمونه 

نمونه چغندر دارای    102. همچنین  ( 2) شکل    چند جوانه بودند-نمونه تک  35نمونه تک جوانه و    49چند جوانه و  

نمونه نیز به ترتیب   39و    14،  5گیرند.  رنگ هیپوکوتیل صورتی و قرمز بوده که در گروه چغندرلبویی قرار می 

 (. 3شکل )گیرند قرارمی  ایسالادی و علوفه  رنگ هیپوکوتیل سفید، سبز و زرد داشتند که در گروه چغندر

 

 فراوانی منابع ژنتیکی چغندر مورد بررسی از نظر تک جوانه )منوژرم(، چند جوانه )پلی ژرم( و تک یا چند جوانه بودن -2شکل 
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 فراوانی منابع ژنتیکی چغندر مورد بررسی از نظر رنگ جوانه -3شکل 

ها از کوچک و باریک تا بزرگ  برگشکل    صفات مورفولوژی وجود داشت.نظر  ها از  تنوع زیادی در بین نمونه 

بندی  های کم متوسط و زیاد گروه ها از نظر طول و عرض پهنک در گروه (، تعداد نمونه 4)شکل    و پهن متفاوت بود

نمونه با طول    47نمونه با عرض پهنک زیاد قرار گرفتند و تعداد    16نمونه با عرض پهنک کم و    94شدند  تعداد  

از نظر محتوای  . در ژرم پلاسم مورد بررسی تنوع خوبی  (1نمونه با طول زیاد شناسایی شدند )جدول    27کم و  

( همچنین تنوع زیادی از نظر شکل ریشه و رنگ پوسته ریشه  5مشاهده شد )شکل  آنتوسیانین )رنگیزه قرمز برگ(

 .(1)جدول  قابل مشاهده بود
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های بزرگ  های خوابیده و کوچک شکل )ب( برگ شکل )الف( برگ   ها در منابع ژنتیکی چغندر: تنوع شکل و اندازه برگ4شکل 

 و کشیده 

 

 های منابع ژنتیکی چغندر  نتوسیانین در دمبرگآوجود رنگیزه :   5شکل 

های مورد بررسی از نظر عادت رشدی  از فرم ایستاده تا فرم خوابیده تنوع بسیار زیادی مشاهده شد  در بین نمونه 

بود    26،  78،  45،  25تعداد نمونه شناسایی شده با برگ افقی، نیمه افقی، باز و ایستاده به ترتیب به تعداد  (.  6)شکل  

نمونه با آنتوسیانین ساقه    67تعداد    ای مشاهده شد.از نظر رنگیزه آنتوسیانین ساقه نیز تنوع قابل ملاحظه(.  1)جدول  

 (. 1نمونه با آنتوسیانین ساقه نواری شناسایی شد )جدول  53ای و نقطه
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 : فرم ایستاده )شکل سمت راست( و کاملا خوابیده )شکل سمت چپ( بوته چغندر 6شکل 

 

همچنین تنوع مناسبی از نظر الگوی گلدهی محدود یا نامحدود، مقاومت به ریزش بذر و پراکنش کم و زیاد بذر  

نمونه با گلدهی غیر همزمان مشاهده شد. از    53نمونه با گلدهی همزمان و    24تعداد  (.  7قابل مشاهده بود )شکل

نمونه با    32نمونه با ریزش بذر کم و    75نمونه حساس شناسایی گردید. تعداد    70نمونه مقاوم و    87نظر ورس  

 (. 1ریزش بذر زیاد تشخیص داده شدند )جدول 
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بوته خوابیده        پراکنش بذر، مقاومت به خوابیدگی،گلدهی محدود و نامحدود در ژرم پلاسم چغندر الف( وع از نظر فرم بوته،ن: ت7شکل 

ریزش بذر زیاد و گلدهی محدود، ب( بوته ایستاده ریزش بذر کم و گلدهی نامحدود، ج( بوته خوابیده، ریزش بذر زیاد و گلدهی محدود، د( 

 بوته ایستاده ریزش بذر کم گلدهی محدود. 

هایی با برگ باز، رنگ سبز برگ، رنگ  بیشترین حالات مورفولوژیکی قابل مشاهده در ژرم پلاسم به صورت بوته 

(. در بیش از 1سبز دمبرگ، موج متوسط برگ، طول و عرض متوسط برگ و طول متوسط دمبرگ بود)جدول  

ای و کامل مشاهده شد. نمونه رنگ دمبرگ صورتی تا قرمز بود. در همین تعداد رنگدانه برگ به صورت لکه   70

های مذکور ژرم پلاسم  ریشه نیز دارای رنگ پوسته قرمز بودند. این صفات حاکی از آن است که نمونه  76تعداد 

نمونه دارای رنگ ریشه زرد و نارنجی بودند که قطعا این    8و    1(. تعداد  1387چغندرلبویی است )آقایی زاده،  

  29ریشه به صورت مخروطی باریک،    17(. تعداد  1)جدول  قرار می گیرند  ای  علوفه  چغندردر گروه    ها  نمونه

های کروی و دوکی در  ریشه کشیده مشاهده شد ریشه   40ریشه دوکی و    35ریشه کروی،    28ریشه مخروطی،  

تواند مورد  های اصلاحی برای اصلاح فرم ریشه جهت انتقال خاک کمتر به صنایع و کارخانجات قند می برنامه

( 1404)  های دارای صفات مذکور در گزارش خیامیم نمونه شماره  (.  1388استفاده قرار گیرد )خیامیم و همکاران،  

 ارایه شده است.  

 د ج ب الف
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 فراوانی صفات مختلف اندام هوایی و ریشه ژرم پلاسم چغندر بانک ژن گیاهی ملی ایران   -1جدول 

 
  حالت برگ  افقی نیمه افقی  باز ایستاده 

26 78 45 25 

 رنگ برگ  زرد سبز کم رنگ  سبز      
      171 3 

 رنگ دمبرگ  سفید زرد/سبز کم رنگ سبز صورتی  قرمز
14 59 95 6 0   

 موج برگ  کم متوسط  زیاد 
    8 103 63   

 طول پهنک  کم متوسط  زیاد 
    27 100 47   

 عرض پهنک  کم متوسط  زیاد 
    16 64 94   

 طول دمبرگ  کم متوسط  زیاد 
    13 103 58   

   قطر برگ  کم متوسط  زیاد 
20 107 47 

 رنگدانه برگ  بدون رنگدانه  نقطه ای  رگه کامل  
  17 64 57 36 

 شکل ریشه  مخروطی باریک  مخروطی  کروی دوکی کشیده
40 35 28 29 17  

 رنگ پوست ریشه  سفید زرد نارنجی  قرمز
  76 8 1 64 

 

ها  (. غیر همزمانی گلدهی در بسیاری از نمونه 2بیشترین فراوانی حالت بوته در حالت بوته باز مشاهده شد )جدول 

نمونه    87ای بود.  ها به صورت نقطه ها سبز و رنگدانه قابل رویت بود. همچنین رنگ ساقه گل دهنده در بیشتر نمونه

های اصلاحی مورد  تواند در برنامهها می نمونه با ریزش بذر کم مشاهده شد که این نمونه   75با مقاومت به ورس و  

 استفاده قرار گیرد.
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 فراوانی صفات بوته های بذری ژرم پلاسم  چغندر در سال دوم کشت  )رشد زایشی( -2جدول 

 خوابیده نیمه خوابیده باز ایستاده  کاملا ایستادده 
 حالت بوته 

4 39 66 55 9 

 همزمان غیر همزمان    
 24 53    الگوی گلدهی 

 زرد سبز   
 63 80    رنگ ساقه گل دهنده

 نقطه ای  نواری    
 رنگدانه ساقه 

   53 67 

 مقاوم حساس   
 87 70    ورس بوته 

 کم زیاد    
 75 32    ریزش بذر 
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 ارزیابی صفات مورفولوژیکی و کیفی مربوط به ژرم پلاسم احیا شده چغندر بانک ژن گیاهی ملی ایران: 3جدول 

TN 

1 

رنگ  

 ** هیپوکوتیل

2 

نگ  ر

 برگ 

3 

رنگ  

 دمبرگ

4 

 رنگدانه 

 برگ 

5 

تعداد  

 بولت 

6 

شکل  

 ریشه

7 

رنگ  

پوست 

 ریشه

8 

 حالت بوته 

9 

الگوی  

 گلدهی 

10 

رنگ ساقه  

 گل دهنده

11 

 رنگدانه ساقه 

12 

 ورس بوته 

13 

 ریزش بذر 

8-66  3 2 4 2 - - - 3 - - 2 1 1 

9-66  3 2 4 2 - - - 2 - - 2 9 9 

10-66  3 2 4 2 - - - 2 - - 2 9 9 

11-66  3 2 4 2 - - - 2 - - 2 1 9 

12-66  3 2 4 2 - - - 3 - - 2 9 9 

13-66  3 2 4 2 - - - 4 - - 2 1 9 

14-66  3 2 3 2 - 2 4 4 1 3 1 1 1 

15-66  3 2 4 2 - 3 4 5 1 3 1 9 1 

16-66  3 2 4 2 2 - - 2 - - 2 1 1 

17-66  3 2 4 2 - - - 2 - - 2 9 9 

18-66  3 2 3 2 - 3 4 2 1 3 0 1 1 

19-66  3 2 4 2 - 3 4 2 9 3 1 1 1 

20-66  3 2 4 2 - - - 2 - - 2 9 1 

21-66  3 2 3 1 - - - 4 - - 2 1 1 

22-66  3 2 4 2 - - - 4 - - 2 1 1 

23-66  3 2 4 2 - - - 4 - - 2 1 1 

24-66  3 2 4 2 - - - 3 - - 2 1 1 

25-66  3 2 4 2 - 2 4 2 9 3 1 9 9 

26-66  5 1 4 2 - - - 3 - - 2 1 9 
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TN 

1 

رنگ  

 ** هیپوکوتیل

2 

نگ  ر

 برگ 

3 

رنگ  

 دمبرگ

4 

 رنگدانه 

 برگ 

5 

تعداد  

 بولت 

6 

شکل  

 ریشه

7 

رنگ  

پوست 

 ریشه

8 

 حالت بوته 

9 

الگوی  

 گلدهی 

10 

رنگ ساقه  

 گل دهنده

11 

 رنگدانه ساقه 

12 

 ورس بوته 

13 

 ریزش بذر 

27-66  2 2 4 2 - 3 4 2 1 3 0 1 1 

28-66  5 2 5 3 - - - 4 - - 2 1 1 

29-66  5 2 4 2 - - - 4 - - 2 0 1 

30-66  5 2 3 2 - 1 1 1 9 3 0 9 9 

31-66  5 2 3 2 - 2 4 1 9 3 0 9 9 

32-66  5 2 5 3 2 - - 2 - - 2 1 1 

33-66  4 2 3 0 - 2 4 3 1 3 1 1 1 

34-66  4 2 3 0 - 2 4 3 1 3 0 1 1 

35-66  5 2 3 0 - 2 1 2 1 3 0 1 1 

36-66  6 2 4 2 - - - 4 - - 2 9 1 

37-66  5 2 5 3 2 - - 1 - - 2 9 9 

38-66  6 1 3 1 - - - 5 - - 2 0 1 

39-66  3 2 4 2 - 2 4 3 9 3 1 9 1 

40-66  2 2 3 1 - 1 1 3 1 3 1 9 1 

41-66  5 2 4 2 - - - 4 - - 2 1 9 

42-66  6 2 3 2 - - - 4 - - 2 1 1 

43-66  5 2 3 0 1 1 1 2 1 3 0 9 9 

44-66  5 2 4 2 2 1 4 4 9 3 1 1 1 

45-66  3 1 3 1 - - - 2 - - 2 0 9 

46-66  5 2 4 2 - 2 4 3 1 3 2 9 1 

47-66  6 2 3 2 - 5 4 1 - - 2 1 1 

48-66  6 2 3 1 - 5 1 3 - - 2 1 1 
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TN 

1 

رنگ  

 ** هیپوکوتیل

2 

نگ  ر

 برگ 

3 

رنگ  

 دمبرگ

4 

 رنگدانه 

 برگ 

5 

تعداد  

 بولت 

6 

شکل  

 ریشه

7 

رنگ  

پوست 

 ریشه

8 

 حالت بوته 

9 

الگوی  

 گلدهی 

10 

رنگ ساقه  

 گل دهنده

11 

 رنگدانه ساقه 

12 

 ورس بوته 

13 

 ریزش بذر 

49-66  5 2 4 2 - 2 4 2 9 3 2 9 1 

51-66  4 2 3 0 - 2 1 4 9 3 0 1 1 

53-66  6 2 3 1 - 5 2 2 - - 2 0 9 

54-66  6 2 3 1 - 5 2 3 - - 2 0 9 

55-66  5 2 4 1 - 4 4 4 - - 2 1 9 

56-66  3 2 3 0 - 4 3 4 9 3 0 1 1 

57-66  2 2 3 2 - 4 4 3 9 3 0 1 1 

58-66  6 2 3 1 - 5 2 4 - - 2 1 1 

59-66  3 2 3 2 - 4 4 3 9 3 1 9 1 

60-66  5 2 4 2 - 3 4 3 - - 2 1 9 

61-66  6 2 4 2 - 3 4 4 - 2 2 1 - 

62-66  6 2 4 2 - 3 4 4 - 2 1 9 - 

63-66  6 2 4 2 - 3 4 3 9 3 1 1 1 

64-66  5 2 4 2 - 3 4 3 - 2 1 1 - 

65-66  5 2 4 2 - 3 4 3 - 2 1 1 - 

66-66  6 2 4 2 - 3 4 3 - 2 1 1 - 

67-66  6 2 4 2 - 3 4 2 - 2 1 1 - 

68-66  5 2 4 2 1 5 4 1 - 2 0 9 - 

69-66  5 2 4 1 - 4 4 3 1 3 1 9 9 

70-66  5 2 3 2 - 5 2 1 - 2 0 1 - 

71-66  5 2 3 1 - 5 1 5 - 2 1 1 - 

72-66   2 3 1 - 2 4 3 9 3 1 1 1 
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TN 

1 

رنگ  

 ** هیپوکوتیل

2 

نگ  ر

 برگ 

3 

رنگ  

 دمبرگ

4 

 رنگدانه 

 برگ 

5 

تعداد  

 بولت 

6 

شکل  

 ریشه

7 

رنگ  

پوست 

 ریشه

8 

 حالت بوته 

9 

الگوی  

 گلدهی 

10 

رنگ ساقه  

 گل دهنده

11 

 رنگدانه ساقه 

12 

 ورس بوته 

13 

 ریزش بذر 

73-66  5 2 3 1 - 3 4 2 - 2 1 1 - 

74-66  6 2 3 1 - 5 2 4 - 2 0 1 - 

75-66  5 2 4 1 - 4 4 3 9 3 1 1 1 

76-66  6 2 3 2 - 3 4 2 - 2 1 1 - 

77-66  5 2 5 3 - 3 4 4 - 2 2 9 - 

78-66  6 2 5 3 - 3 4 4 - 2 2 9 - 

79-66  5 2 4 2 - 4 4 3 - 2 1 9 - 

80-66  5 2 4 2 - 3 4 2 - 2 1 1 - 

81-66  5 2 5 3 - 3 4 2 - 2 1 9 - 

82-66  5 2 4 1 - 4 4 4 9 3 1 9 1 

83-66  5 2 4 2 - 3 4 2 - 2 1 9 - 

84-66  5 2 4 1 - 4 1 3 9 3 1 9 1 

85-66  3 2 3 1 - 5 1 1 - 2 0 9 - 

86-66  5 2 3 0 - 2 1 3 9 3 1 9 1 

90-66  2 2 3 0 - 2 1 4 9 3 1 9 1 

91-66  2 2 3 0 - 2 4 3 9 3 1 1 1 

92-66  4 2 3 0 - 1 4 2 1 3 0 9 9 

93-66  5 2 5 3 - 3 4 2 - 2 2 9 - 

94-66  6 2 3 0 - 1 1 2 9 3 0 1 1 

99-66  4 2 3 0 - 2 1 2 9 3 0 9 1 

100-66  6 2 3 1 - 5 2 2 - 2 0 9 - 

101-66  2 2 3 1 2 3 1 1 1 3 1 1 1 
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TN 

1 

رنگ  

 ** هیپوکوتیل

2 

نگ  ر

 برگ 

3 

رنگ  

 دمبرگ

4 

 رنگدانه 

 برگ 

5 

تعداد  

 بولت 

6 

شکل  

 ریشه

7 

رنگ  

پوست 

 ریشه

8 

 حالت بوته 

9 

الگوی  

 گلدهی 

10 

رنگ ساقه  

 گل دهنده

11 

 رنگدانه ساقه 

12 

 ورس بوته 

13 

 ریزش بذر 

104-66  6 2 3 1 - 5 1 3 - 2 0 9 - 

105-66  2 2 3 2 - 5 4 2 - 2 1 9 - 

106-66  4 2 3 0 - 1 1 2 - 3 0 - - 

107-66  2 2 3 2 - -  2 9 3 0 1 1 

108-66  4 2 3 0 - 2 1 3 9 3 1 9 9 

111-66  5 2 4 1 - 4 4 2 9 3 1 9 1 

112-66  5 2 3 1 - 4 4 3 9 3 0 1 1 

113-66  5 2 3 0 - 2 1 3 9 3 0 1 1 

114-66  5 2 4 2 - 4 4 4 9 3 2 1 1 

115-66  5 2 4 2 - 4 4 3 9 3 1 1 1 

116-66  5 2 3 1 - 5 1 3 - 2 0 1 - 

117-66  5 2 3 1 1 5 1 4 - 2 0 1 - 

118-66  5 2 3 1 1 5 1 5 - 2 1 1 - 

119-66  4 2 3 0 - 2 1 3 1 3 0 1 1 

120-66  6 2 3 0 - 4 4 4 9 3 0 9 1 

121-66  5 2 5 3 - 3 4 3 - 2 2 9 - 

122-66  5 2 4 2 - 4 4 3 9 3 1 1 1 

123-66  1 2 4 3 - 1 4       

125-66  1 2 4 2 1 2 4 2 9 3 2 9 1 

126-66  5 2 3 1 - 5 1 4 - 2 1 1 - 

127-66  5 2 3 1 - 5 1 3 - 2 0 9 - 

128-66  5 2 3 1 1 5 1 4 - 2 1 1 - 
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TN 

1 

رنگ  

 ** هیپوکوتیل

2 

نگ  ر

 برگ 

3 

رنگ  

 دمبرگ

4 

 رنگدانه 

 برگ 

5 

تعداد  

 بولت 

6 

شکل  

 ریشه

7 

رنگ  

پوست 

 ریشه

8 

 حالت بوته 

9 

الگوی  

 گلدهی 

10 

رنگ ساقه  

 گل دهنده

11 

 رنگدانه ساقه 

12 

 ورس بوته 

13 

 ریزش بذر 

129-66  5 2 3 1 1 5 1 3 - 2 1 1 - 

130-66  5 2 3 1 1 5 1 4 - 2 1 1 - 

131-66  5 2 3 1 - 5 1 3 - 2 1 1 - 

132-66  5 2 3 0 - 1 1 2 9 3 0 9 1 

133-66  3 2 4 3 - 4 4 2 9 3 1 9 9 

134-66   2 4 2 - 2 4 2 9 3 0 9 9 

135-66   2 2 2 - 2 1 4 9 3 0 9 9 

136-66  5 2 4 2 - 3 4 4 - 2 1 9 - 

139-66  3 2 4 2 - 1 4 2 - 3 0 - - 

140-66  5 2 4 2 - 1 4 4 - 3 1 - - 

144-66  4 2 3 0 - 2 1 2 1 3 0 9 1 

145-66  6 2 3 1 - 5 1 2 - 2 1 1 - 

146-66  4 2 3 0 - 4 1 3 1 3 0 1 1 

147-66  6 2 3 1 - 5 1 3 - 2 0 1 - 

149-66  5 2 3 0 - 4 1 4 9 3 0 9 1 

150-66  3 2 3 1 - - - 2 9 3 0 9 1 

151-66  5 2 5 3 - 4 4 3 - 2 2 1 - 

152-66  5 2 5 3 - 3 4 3 - 2 2 9 - 

153-66  5 2 5 3 - 3 4 3 - 2 2 9 - 

155-66  5 2 4 2 - 3 4 4 9 3 2 9 9 

157-66  4 2 4 2 2 4 4 3 9 3 2 9 9 

158-66  1 2 4 2 2 2 4 2 9 3 1 1 9 
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TN 

1 

رنگ  

 ** هیپوکوتیل

2 

نگ  ر

 برگ 

3 

رنگ  

 دمبرگ

4 

 رنگدانه 

 برگ 

5 

تعداد  

 بولت 

6 

شکل  

 ریشه

7 

رنگ  

پوست 

 ریشه

8 

 حالت بوته 

9 

الگوی  

 گلدهی 

10 

رنگ ساقه  

 گل دهنده

11 

 رنگدانه ساقه 

12 

 ورس بوته 

13 

 ریزش بذر 

159-66  3 2 4 3 - 2 4 4 9 3 2 1 1 

161-66  5 2 5 3 - 3 4 3 - 2 2 1 - 

162-66  5 2 4 2 - 3 4 3 9 3 1 1 1 

163-66  5 2 5 3 - 4 4 4 - 2 2 1 - 

164-66  5 2 3 0 - 4 4 3 1 3 1 9 1 

165-66  5 2 3 1 1 4 4 2 - 2 1 9 - 

166-66  5 2 3 1 - 5 1 3 - 2 0 9 - 

167-66  5 2 3 1 - 5 1 3 - 2 1 9 - 

168-66  5 2 3 1 - 5 1 2 - 2 0 1 - 

169-66  5 2 4 2 - 5 4 3 - 2 1 1 - 

170-66  5 2 5 3 - 5 4 3 - 2 2 9 - 

171-66  5 2 3 1 - 4 1 2 1 3 0 9 1 

173-66  2 2 3 0 - 4 1 3 1 3 0 9 1 

174-66  6 2 2 0 - 4 1 3 9 3 0 1 1 

175-66  6 2 3 1 - 5 2 3 - 2 2 1 - 

176-66  5 2 3 1 - 5 1 3 - 2 0 1 - 

178-66  5 2 3 1 1 5 1 3 - 2 0 1 - 

179-66  5 2 3 1 1 5 1 2 - 2 0 1 - 

180-66  3 2 3 0 - 1 1 3 1 3 1 9 9 

182-66  5 2 2 0 - 2 1 3 9 3 0 1 1 

183-66  5 2 3 2 - 4 4 3 - 2 0 1 - 

184-66  6 2 3 1 - 5 1 2 - 2 1 9 - 
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TN 

1 

رنگ  

 ** هیپوکوتیل

2 

نگ  ر

 برگ 

3 

رنگ  

 دمبرگ

4 

 رنگدانه 

 برگ 

5 

تعداد  

 بولت 

6 

شکل  

 ریشه

7 

رنگ  

پوست 

 ریشه

8 

 حالت بوته 

9 

الگوی  

 گلدهی 

10 

رنگ ساقه  

 گل دهنده

11 

 رنگدانه ساقه 

12 

 ورس بوته 

13 

 ریزش بذر 

185-66  5 2 3 0 - 4 1 2 9 3 0 9 1 

188-66  5 2 3 0 - 1 1 2 9 3 1 9 1 

189-66   2 3 0 - 2 1 4 9 3 0 9 9 

190-66   2 3 1 - 5 1 2 - 2 0 9 - 

191-66   2 3 1 - 5 1 1 - 2 1 1 - 

193-66   2 3 0 - 1 4 4 9 3 1 9 9 

194-66   2 3 2 - 3 4 3 - 2 1 1 - 

195-66   2 3 1 3 5 1 4 - 2 1 1 - 

196-66   2 3 1 - 5 1 4 - 2 1 1 - 

197-66   2 3 0 - 4 1 3 1 3 1 9 1 

198-66   2 3 1 - 4 1 3 9 3 1 1 9 

199-66   2 3 1 - 4 1 2 1 3 0 1 1 

200-66   2 2 2 - 4 4 3 1 3 2 1 1 

201-66   2 3 1 1 4 1 3 1 3 2 9 1 

202-66   2 3 0 1 2 1 2 1 3 1 9 1 
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TN (Temporary Number) ها در بانک ژن گیاهی ملی ایرانکد شناسایی نمون 

 =ترکیبی از رنگها  6=قرمز، کد 5= صورتی، کد 4=، زرد، کد3= سبز، کد2=سفید، کد 1کد رنگ هیپوکوتیل : -1

 سبز. - 2زرد یا سبز کمرنگ،  -1رنگ برگ:  -2

 قرمز.  -5صورتی، - 4سبز، -3زرد یا سبز روشن،  - 2سفید، -1رنگ دمبرگ:   -3

 رنگدانه کامل -3ای،  رنگدانه رگه-2ای، رنگدانه نقطه-1بدون رنگدانه، -0رنگدانه برگ:  -4

 تعداد به بولت  )ساقه(رفته  -5

 کشیده - 5دوکی،  -4کروی،  -3مخروطی،  - 2مخروطی باریک،  - 1شکل ریشه:  -6

 قرمز- 4نارنجی، -3زرد،  -2سفید، - 1رنگ پوست ریشه:  -7

 کاملا ایستاده -5ایستاده،  - 4باز،  -3،  ده یخواب  مهین  -2، ده ی خواب - 1: حالت بوته -8

 غیر همزمان. - 9همزمان،  - 1ی گلده  یالگو  -9

 سبز  -3زرد،   -2سفید،  -1رنگ ساقه گل دهنده:   -10

 نواری. -2ای، نقطه - 1: رنگدانه ساقه -11

 حساس -9مقاوم،  -1ورس بوته:   -12

 زیاد  9کم، -1ریزش بذر:    -13
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 پیشنهادات 

ای بسیار مهم بوده و در بین گیاهان زراعی سومین سطح تولید را  از نظر علوفه از جمله گیاهانی است که    چغندر

. از طرفی ژرم پلاسم موجود در بانک ژن گیاهی ملی ایران دارای صفات مطلوبی از جمله ریشه  در کشور دارد

. از طرفی عدم ورس و عدم ریزش بذر  تواند در تسهیل برداشت مکانیزه موثر باشد کروی بوده که این صفت می 

از طرفی  گردد.  های پیش اصلاحی می ها در پروژه های این ژرم پلاسم، باعث برتری این نمونهدر برخی از نمونه 

ها بوده لذا می توان بر ای شناسایی ارقام متحمل  منابع ژنتیکی دارای پتانسیل خوبی برای مقاومت به آفات و بیماری 

 ها از این منابع استفاده کرد.به آفات و بیماری 

 حفاظت و نگهداری  ( الف

نمونه  برخی  احیا  عدم  و  زنی  به عدم جوانه  توجه  چغندر، جمع با  پلاسم  ژرم  آن های  اصلی  آوری  مناطق  از  ها 

 باشد. می  ضروری 

 احیا   ( ب

شود به منظور ایزولاسیون  با توجه به این که چغندر گیاهی دگرگشن بوده و گرده افشانی آن توسط باد انجام می 

و   نبوده  موفق  چاودار  مانند  گیاهانی  با  طبیعی  ایزولاسیون  از  استفاده  شود.  استفاده  )کیج(  قفس  از  است  لازم 

می  بهتر  چادر  و  قفس  توسط  چادر  ایزولاسیون  و  قفس  تهیه  منظور  به  لازم  هزینه  تامین  مستلزم  امر  این  باشد. 

 ایزولاسیون است.  

 ج( ارزیابی 

و توجه جدی بر پایش    توصیف نامه ثبت دقیق  شناسی، مورفولوژی، بیولوژی و ملکولی،  در ارزیابی مطالعات گیاه  

 همچنین مستند سازی مدارک و بانک اطلاعات لازم و ضروری است.  تواند موثر باشد. می ، صفات جدید
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 برداری بهره د( 

های دارای ورس کم و ریزش بذر محدود قابل توصیه است.    های با ریشه کروی و نیز نمونه برداری از نمونه بهره 

های    نیز برنامه ها دارای پتانسیل تحمل به تنش محیطی و زیستی بوده که در ارزیابی تخصصی و  از طرفی این نمونه 

  پیش اصلاحی قابل استفاده هستند. 
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